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A BOBINA DE BLOQUEIO E SEUS ACESSORIOS, INCLUINDO SUA ESTRUTURA SUPORTE, DEVEM SER
CONSIDERADOS COMO PARTES VIVAS APOS A ENERGIZACAO

TODOS OS ENVOLVIDOS COM TRANSPORTE, INSTALACAO, OPERACAO E MANUTENCAO DE BOBINAS DE
BLOQUEIO DEVEM LER ESTE MANUAL DE INSTRUCOES ANTES DE MANUSEAR O EQUIPAMENTO
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1 INTRODUCAO

A GE possui uma extensa experiéncia no desenvolvimento e fornecimento de bobinas de bloqueio para

sistemas até 800kV.

As instrucdes de servico abaixo relacionadas aplicam-se a todos os tipos de BOBINAS DE BLOQUEIO

fabricadas pela GE.

As Bobinas de Bloqueio sdo constituidas de um indutor, um dispositivo de sintonia e um para-raios

com a finalidade de protecao do dispositivo de sintonia.

1.1 COMPONENTES PRINCIPAIS

Anel Anti-corona Olhal de VISTA A
(para Vn>245kV) ‘\ l A icamento

passaros

Cruzeta

Abragadeira de Fixagéo

Para-raios L.
——  Enrolamento Principal

Pedestal de

e Dispositivo de Sintonia
Aluminio R

Tela contra

Nota: Todas as bobinas de bloqueio sdo fornecidas com telas de
protecédo contra a entrada de pdssaros

b [
b by

Terminais para conexao
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2 INDUTOR

O indutor, que é a parte da Bobina de Bloqueio que suporta a corrente da linha de transmissao, é
constituido de um enrolamento principal dimensionado de acordo com a corrente nominal, a corrente de
curto-circuito dindmica e térmica indicadas na placa de identificacdo do equipamento.

2.1 DETALHES CONSTRUTIVOS DO INDUTOR

Este manual é para as Bobinas de Blogueio com enrolamento principal desenvolvidos pela GE.
MCD - Multi-Wire Cable Design

Nesta tecnologia, o enrolamento da bobina é composto por varios condutores (fios ou cabos)
conectados em paralelo, formando cilindros. Cada condutor é isolado através de enfaixamento helicoidal
por filme isolante e os condutores de um mesmo cilindro sdo imobilizados mecanicamente e encapsulados
por filamentos de fibra de vidro impregnados em resina. Dependendo das caracteristicas nominais da
bobina, um ou mais cilindros sdo conectados em paralelo entre suas cruzetas, onde sdo igualmente fixados
os terminais de entrada e saida do (s) enrolamento (s). Os cilindros sdo separados por espacadores de fibra
de vidro, formando dutos de resfriamento.

OSD - Open Style Design

Na tecnologia OSD, o enrolamento da bobina é composto por perfis condutores de aluminio com
sec¢do retangular. Estes perfis sdo dimensionados para suportar as correntes de acordo com cada aplicacao
e sao separados em intervalos iguais por meio de calgos de fibra de vidro prensado de alta resisténcia
mecanica. Nas extremidades dos enrolamentos as duas cruzetas de aluminio sdo firmemente interligadas
por meio de um ou mais tirantes isolados de fibra de vidro de alta resisténcia mecanica. Todos dos
materiais utilizados sdo compativeis a classe de isolacao do equipamento.

2.2 ALGUNS COMPONENTES PRINCIPAIS DO INDUTOR

Cruzetas: sdo formadas por barras chatas de aluminio com canto arredondado, sao fixadas a um perfil
também em aluminio chamado de miolo (Tecnologia MCD). As demais bobinas (tecnologia OSD) possuem
sua cruzeta confeccionada em tubo de aluminio.

Para-raio: Protege a bobina de bloqueio contra eventuais sobretensdes da linha de transmissao,
entretanto, quando as sobretensdes ocorrem em virtude das correntes de curto-circuito térmica e
dindmica, o para raio permanece inativo. O para raio é ligado em paralelo com o Dispositivo de Sintonia
através do tirante central da bobina com cabos de aluminio ou cobre (Veja a representacdo do mesmo na
figura da secao 1.1).

Terminal para conexao: pontos de conexao elétrica do equipamento, geralmente uma extensao da
cruzeta, cuja orientacdo e padrao de furacdo obedece as necessidades do cliente.

Pedestais de base: SG0 montados diretamente sobre a fundacdo/estrutura destinada a instalacdo do
equipamento.
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3 DISPOSITIVO DE SINTONIA

Os dispositivos de sintonia sao ajustados em fabrica, pela GE, e conectados diretamente ao indutor
principal (cruzeta inferior e superior) ndo necessitando de uma conexao adicional durante a montagem em
campo. O resistor de amortecimento, quando necessario, € montado externamente ao dispositivo. Sua
fixacao é feita no tirante central da bobina de bloqueio, entre a cruzeta superior e cruzeta inferior, por meio
de abracadeiras isolantes de policarbonato ou fibra de vidro conforme demonstrado na figura da se¢ao 1.1.

Como as faixas de frequéncia do dispositivo de sintonia variam conforme caracteristicas nominais
da bobina de bloqueio e solicitagdes especificas de cada cliente; os dispositivos de sintonia projetados pela
GE permitem ao cliente um facil acesso, seja para eventuais alteracdes de faixa de frequéncia ou até
mesmo para remocao/substituicdo do préprio dispositivo de sintonia. Sua remocao pode ser efetuada sem
que seja necessario a retirada o indutor principal da linha de transmissao (mais informacdes sobre a
remocao do dispositivo de sintonia podem ser observadas na secao 10.2).

Os componentes utilizados na confeccao dos dispositivos de sintonia sdo encapsulados de modo
que permitam a protecdo contra intempéries e choques mecanicos. Os coeficientes de temperatura dos
elementos sdo escolhidos para apresentarem alto grau de constancia na sintonia além de garantirem uma
operagdo excepcional, confidvel e com uma longa vida util.

Os dispositivos de sintonia GE podem ser utilizados em bobinas de bloqueio de outros fabricantes,
tendo em vista suas as caracteristicas nominais devam ser compativeis com o equipamento a ser utilizado.
Sendo assim sao vendidos separadamente em alguns casos.

Os dispositivos de sintonia podem apresentar uma faixa de frequéncia fixa ou ajustaveis em campo
dessa maneira podem ser projetados para sintonia simples, dupla sintonia ou banda larga.

Para os casos em o que conjunto (bobina de bloqueio + dispositivo de sintonia) sdo fornecidos pela
GE, a tabela a seguir apresenta a gama de dispositivos de sintonia projetados associados a sua tecnologia
de fabricacdo compativel.
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FWB Banda Larga Fixa 0OSD/MCD *Definida pelo cliente N/A
FSF Sintonia Simples Fixa 0OSD/MCD *Definida pelo cliente N/A
FDF Sintonia Dupla Fixa 0OSD/MCD *Definida pelo cliente N/A
SAWB Banda Larga Ajustavel 0OSD/MCD *Definida pelo cliente N/A
SASF Sintonia Simples Ajustavel OSD/MCD *Definida pelo cliente N/A
0OSD 30-90 kHz 14196
Sintonia Simples Ajustavel 0SD 50-150 kH 13774
ASF (Especifico para indutancia de - z
0.265mH) 0SD 70-200 kHz 13812
0OSD 90-300 kHz 13038
0OSD 30-90 kHz 18099
Sintonia Dupla Ajustavel G5k S Y s
ADF (Especifico para indutancia de - 2
0.265mH) 0SD 70-200 kHz 13842
0OSD 90-300 kHz 14220
Banda Larga Ajustavel 0SD 50-205 kH 15042
AWB (Especifico para indutancia de - z
0.265mH) OSsD 90-300 KHz 15150

Os dispositivos FWB/ FSF / FDF sado projetados para faixas de frequéncia fixas. Sao pré- sintonizados
em fabrica conforme informacoes definidas na especificacdo do cliente. O acesso a estes dispositivos de
sintonia por parte do cliente se resume, na maioria dos casos, em manutencdo ou reposicao de unidade.
(As instrucdes para remocdo de um dispositivo de sintonia estdo mencionadas na secdo 10.2 deste
manual).

Os dispositivos SAWB / SASF sao projetados de modo que uma banda larga definida pelo cliente na
especificacdo técnica seja subdividida em faixas de frequéncia menores (dispositivos ajustaveis). A selecao
da faixa de operacao do dispositivo pode ser realizada pelo préprio cliente em campo. A pré- sintonia
desses dispositivos é realizada em fabrica, pela GE, conforme subfaixa definida no desenho dimensional
aprovado pelo cliente.

Os dispositivos de sintonia dedicados as bobinas de bloqueio com indutdncia de 0.265mH
contemplam manuais especificos de sintonia, os quais sempre sao enviados ao cliente final juntamente
com este manual geral. A pré-sintonia destes dispositivos é realizada em fabrica, pela GE, conforme
especificacdo do cliente.
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3.1 MUDANCA DE FAIXA DE FREQUENCIA DE OPERA(;AO
Esta operacao se aplica apenas aos dispositivos de sintonia ajustaveis e para efetuar uma mudanga
de faixa de frequéncia de operacdo destes dispositivos de sintonia deve-se primeiramente realizar os
procedimentos mencionados na secdo 10.1 deste manual que faz referéncia a remocéao/ instalacdo das
telas contra passaros.

3.1.1 DISPOSITIVOS SAWB/SASF
Apds a remocao dos quadrantes de tela contra passaros necessarios para ajuste da frequéncia de
operacao, posicione o “jumper” na subfaixa de frequéncia de operacao desejada.

Cruzeta Superior

Resistor

Cruzeta Inferior

Dispositivo SAWE 100-300

Subfaixas de Posicio da Chave
Frequéncia ["Jumper")
100-110 kHz 1-0-5
110-135 kHz 2-0-6
135-184 kHz 3-0-7
184-300 kHz 4-0-8

3.1.2 DISPOSITIVOS PARA INDUTANCIA 0.265mH

Apés a remocao dos quadrantes de tela contra passaros necessarios para ajuste da frequéncia de
operacao, oriente-se pelo manual especifico do dispositivo de sintonia sobre os valores de capacitancia
equivalentes a serem ajustados de modo a se obter a faixa de operacdo desejada. Estes ajustes sao
realizados com a alteracdo na posicao dos “jumpers” na caixa de sintonia do dispositivo de sintonia.

Caso o dispositivo de sintonia ndo apresente caixa de sintonia é importante observar que as
conexdes dos pinos do dispositivo de sintonia deverdo ser alteradas conforme informacdes do manual
especifico.

NOTA: Apés a realizacdo de todos os ajustes desejados no dispositivo de sintonia, realize a
instalacdo novamente das telas contra pdssaros, conforme procedimento mencionado na secéo
10.1 deste manual.



Manual de Instrucdo

Bobinas de Bloqueio

11142

Pagina

10/ 34

4 TRANSPORTE, RECEBIMENTO, ARMAZENAMENTO E DESEMBALAGEM

4.1 TRANSPORTE

As bobinas de bloqueio GE sdo embaladas em caixa ou engradado de madeira, devidamente tratada,

prépria para transporte terrestre, maritimo ou aéreo, atendendo as principais regulamentagdes

internacionais.

Geralmente cada embalagem contém apenas uma unidade do equipamento, podendo ou ndo conter os

pedestais de aluminio, isoladores de porcelana ou outros acessérios pertinentes a montagem do

equipamento.

Notas:

e Em caso de acidentes ou danos visiveis na bobina de bloqueio e/ou embalagem durante o transporte, os
procedimentos listados na sessdo “Recebimento” deverao ser integralmente obedecidos.
¢ Nao é recomendado o empilhamento de caixas para transporte ou armazenamento, a menos que haja

autorizacao prévia pela GE.

4.2 RECEBIMENTO

O responsavel pelo recebimento das bobinas de bloqueio deve seguir os seguintes procedimentos:

1) Verificar as condicdes das embalagens no ato do recebimento, se possivel, ainda em cima do

caminh3o;

2) Caso sejam encontradas avarias ou danos em uma ou mais embalagens, deve-se:

a) Informar o motorista do caminhdo sobre os danos e questionar se teria ocorrido algum

incidente durante o transporte;

b) Registrar no Conhecimento de Transporte, no minimo, as seguintes informacdes: nimero da
embalagem e/ou nimero de série do equipamento, descricdo dos danos encontrados e relato

do motorista;

c) Tirar fotos de todos os danos encontrados, identificando claramente o(s) namero(s) da

embalagem e/ou nimero(s) de série da(s) bobina(s) de bloqueio;

e Caso o transporte seja de responsabilidade do cliente:
o Acionar a Companhia de Seguros e seguir suas orientagoes;

o Comunicar o ocorrido a GE e aguardar instrugdes técnicas de como proceder com a
carga danificada. Abrir as embalagens somente apés autorizacdo da GE.

e Caso o transporte seja de responsabilidade GE:

o Comunicar a GE imediatamente e manter as embalagens como foram recebidas de

modo que possam ser inspecionadas e vistoriadas, caso seja necessario;
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o Aguardar instrucdes técnicas de como proceder com a carga danificada. Abrir as
embalagens somente apés autorizacao da GE.

4.3 ARMAZENAMENTO

O armazenamento da bobina de bloqueio devera seguir as indicacdes abaixo:
e Ambiente interno livre de intempéries:

Em ambientes abrigados, cuja atmosfera seja ndo corrosiva, as bobinas de bloqueio deverdo ser
armazenadas em sua prépria embalagem sendo que o piso deve ser plano, com capacidade suficiente para
suportar o peso de todo o conjunto embalado.

e Ambiente externo:

Para ambientes externos, o prazo maximo recomendado de armazenamento dentro da embalagem é
de dois meses (podendo variar dependendo das condicdes atmosféricas). Para periodo superior, a bobina
de bloqueio deve ser removida da embalagem de madeira e devera ser disposta sobre o préprio palete ou
calcos de madeira. Caso sejam exigidas embalagens resistentes a intempéries, as mesmas deverao ser
orcadas durante a fase de proposta com o departamento comercial da GE.

e N3ao é recomendado o empilhamento de caixas para transporte ou
armazenamento, a menos que seja autorizado pela GE;

4.4 DESEMBALAGEM

Antes de comecar a desembalar os equipamentos é muito importante verificar as condicdes de
icamento do mesmo, descritas na secao 5 deste manual.

E importante certificar-se sobre todos os acessérios que devam ser removidos do equipamento
antes de sua energizacao.

O individuo responséavel pela execucdo da desembalagem do equipamento deve orientar-se

conforme os seguintes procedimentos:
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4.4.1 BOBINAS TRANSPORTADAS NA VERTICAL

Posicionar a embalagem da bobina de bloqueio em  Remover a tampa superior, retirando as fitas e
piso plano. placas metalicas das laterais da embalagem.

)

Remover os parafusos, fitas e demais acessoérios

Remover as paredes laterais da embalagem,
juntamente com as travas de madeira

e Pararealizar o icamento do equipamento seguir a Se¢do 5.1.1 deste manual,
a qual contempla instrucdes para realizacao dessa tarefa.

que auxiliam na fixa¢do da Bobina de bloqueio
ao palete, antes de retira-la do mesmo.
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4.4.2 BOBINAS TRANSPORTADAS NA HORIZONTAL

& &

Remover a tampa superior, retirando as fitas e
placas metalicas das laterais da embalagem

Posicionar a embalagem da bobina de bloqueio
em piso plano

& 9

Remover as paredes laterais da embalagem, Remover os parafusos, fitas e demais acessérios
juntamente com as travas de madeira que auxiliam na fixacdo da Bobina de bloqueio

ao palete, antes de retira-la do mesmo.

e Pararealizar o icamento do equipamento seguir a Se¢do 5.1.2 deste manual,
a qual contempla instrucdes para realizacao dessa tarefa.
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4.4.3 INSPECAO APOS DESEMBALAGEM

Apds desembalagem, a bobina de bloqueio devera ser cuidadosamente inspecionada conforme segue:

1) Conferir se o contetido da embalagem esta de acordo com o descrito na Nota Fiscal;

NOTA:
¢ Ocliente devera imediatamente informar a GE caso o contetido recebido esteja diferente do descrito na nota

fiscal e/ou se o ha componentes de escopo GE que ndo foram fornecidos.

2) Verificar todas as amarracoes (entre bracos de cruzeta e verticais), caso existam.
3) Verificar se ha danos na superficie do encapsulamento da Bobina de blogueio (tecnologia MCD).

4) Caso sejam encontradas avarias ou danos:

a) Tirar fotos de todos os danos encontrados, identificando a bobina pelo seu nimero de série
(placa de dados);

b) Comunicar a GE imediatamente e aguardar instrucdes de como proceder com a bobina
danificada;

5 ICAMENTO DE BOBINAS

O icamento de uma bobina embalada podera ser feito por empilhadeira, entretanto,
o icamento de uma bobina desembalada devera ser feito apenas por guindaste ou
pontes rolantes (Tecnologia OSD e MCD).




Manual de Instrucdo

@ | | 11142
Bobinas de Bloqueio

Pdgina 15/34

5.1 ICAMENTO DE BOBINAS COM TECNOLOGIA OSD

5.1.1 MONTAGEM: VERTICAL OU SUSPENSA (TRANSPORTE: VERTICAL)

Olhal de icamento
Superior

Apds o processo de desembalagem da bobina de bloqueio, o icamento/manuseio da mesma deve
seguir os seguintes procedimentos :

e Avaliar o peso do equipamento conforme descrito em sua placa de identificacdo, para que a cinta
de elevacao a ser utilizada seja compativel com a tarefa a ser executada.

e Posicione o palete de madeira com a bobina de bloqueio em um local livre para a execucao da tarefa
de manuseio do equipamento.

e Através do olhal de icamento disposto na cruzeta superior do equipamento, passe a cinta de
elevacao, e assegure de que a fixacao esteja adequada.

e Apébs adequacao do equipamento ao local desejado assegure-se de que todos os acessoérios
utilizados para o transporte tenham sido removidos.

e (Caso 0 equipamento possua anéis anti-corona, certifique-se de que os mesmos nao serao apoiados
no chao e que as cintas de elevacao utilizadas para o transporte do equipamento ndo tenham
contado com os mesmos de modo a danifica-los.
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5.1.2 MONTAGEM: HORIZONTAL (TRANSPORTE: HORIZONTAL)

Olhal de igamento
Lateral

Apds o processo de desembalagem da bobina de bloqueio, o icamento/manuseio da mesma deve

seguir os seguintes procedimentos :

Avaliar o peso do equipamento conforme descrito em sua placa de identificacdo, para que a cinta
de elevacao a ser utilizada seja compativel com a tarefa a ser executada.

Posicione o palete de madeira com a bobina de bloqueio em um local livre para a execucdo da tarefa
de manuseio do equipamento.

Através dos olhais de icamento dispostos nas laterais do equipamento, passe as cintas de elevacao,
e assegure de que a fixacdo esteja adequada.

Apés adequacao do equipamento ao local desejado assegure-se de que todos os acessérios
utilizados para o transporte tenham sido removidos.

Caso o equipamento possua anéis anti-corona, certifique-se de que os mesmos nao serdo apoiados
no chao e que as cintas de elevacao utilizadas para o transporte do equipamento ndo tenham
contado com os mesmos de modo a danifica-los.

5.1.3 MONTAGEM: VERTICAL OU SUSPENSA (TRANSPORTE: HORIZONTAL)

O procedimento para icamento de bobinas de bloqueio (Tecnologia - OSD) com montagem suspensa ou

vertical sobre isoladores, transportadas na horizontal, devem seguir as seguintes etapas:
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e A bobina de bloqueio deve ser devidamente desembalada, conforme procedimento descrito na
secao 4.4.2 deste manual

e Avaliar o peso do equipamento conforme descrito em sua placa de identificacdo, para que a cinta
de elevacao a ser utilizada seja compativel com a tarefa a ser executada.

e Posicione o palete de madeira com a bobina de bloqueio em um local livre para a execucao da tarefa
de manuseio do equipamento.

e Através dos olhais de icamento dispostos nas cruzetas da bobina de bloqueio, passe a cinta de
elevacao, e assegure de que a fixacao esteja adequada. (A figura abaixo exemplifica o icamento em
bobinas de bloqueio com aneis anti-corona, que apresentam algumas peculiaridades).

Detalhe do olhal de Icamento
da Cruzeta Superior e Cruzeta
Inferior

Cinta de Elevacdo Cruzeta Superior Cinta de Elevacdo Cruzeta Inferior

"

A cinta de elevacao para cruzeta superior deve estar posicionada do lado de fora do
anel anti-corona enquanto a cinta de elevacdo da cruzeta inferior deve estar
posicionada entre a cruzeta e o anel anti-corona.
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Deve-se iniciar levemente o icamento da bobina de bloqueio até o equipamento fique na posicao

vertical.
Com o equipamento na posic¢do vertical, transporte-o levemente ao local desejado

Apds adequacdo do equipamento ao local desejado assegure-se de que todos os acessorios

utilizados para o transporte tenham sido removidos.

e Acinta de elevacao inferior pode ser posicionada no préprio pedestal da bobina
de bloqueio, caso exista, de modo que nao toque os anéis anti-corona durante o
processo de icamento.

® Nuncaicar a bobina de blogueio pelos anéis anti-corona e nem mesmo apoia-los
diretamente ao solo.

e Caso as bobinas de bloqueio tenham blocos de madeira nos flanges dos
pedestais, os mesmos deverao ser retirados somente durante o icamento para

a instalacdo da bobina sobre os isoladores.
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5.2 ICAMENTO DE BOBINAS COM TECNOLOGIA MCD

As bobinas de bloqueio com tecnologia MCD serdo sempre embaladas na posicdo vertical e o
icamento serd realizado na maioria dos casos, através de manilhas de aco forjado dispostas na cruzeta
superior do equipamento. A quantidade de pontos de icamento variam conforme andlise de cada
projeto, porém, todos os pontos que estiverem dispostos para icamento devem ser utilizados conforme
figura abaixo exemplificada nesta secdo.

Apos o processo de desembalagem da bobina de bloqueio, o icamento/manuseio da mesma deve
seguir os seguintes procedimentos :

e Avaliar o peso do equipamento conforme descrito em sua placa de identificacGo, para que a
cinta de elevacdo a ser utilizada seja compativel com a tarefa a ser executada.

e Posicione o palete de madeira com a bobina de blogueio em um local livre para a execucdo da
tarefa de manuseio do equipamento.

e Através das manilhas de icamento localizadas na cruzeta superior do equipamento, passe as
cintas de elevacdo por todos os pontos de apoio dispostos e assegure de que a fixacdo esteja
adequada.

e Apds adequacdo do equipamento ao local desejado assegure-se de que todos os acessorios
utilizados para o transporte tenham sido removidos.

e (Caso o equipamento possua anéis anti-corona, certifique-se de que os mesmos ndo serdo
apoiados no chdo e que as cintas de elevacdo utilizadas para o transporte do equipamento ndo

tenham contado com os mesmos de modo a danifica-los.

e Jamais tente icar o equipamento através dos anéis anti-corona.
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Manilha de
lcamento

Icamento por trés pontos

e Em alguns casos, as bobinas de tecnologia MCD poderao ser icadas por apenas um ponto de apoio,
ou até mesmo pelo miolo da cruzeta superior. Certifique-se dessa informacdo no desenho
dimensional aprovado pelo cliente.

Icamento pelo miolo da cruzeta Icamento apenas pelo olhal central
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6 MONTAGEM DA BOBINA DE BLOQUEIO

O responsavel pela montagem das bobinas de bloqueio deve ter em maos os desenhos e manuais
fornecidos pela GE, os quais contém todas as informacdes necessarias sobre o correto posicionamento do
equipamento.

O dispositivo de icamento montado nas bobinas de bloqueio permitem um facil manuseio do
equipamento, nas montagens verticais e suspensas sao localizados no centro da cruzeta superior
enquanto nas montagens horizontais sao localizados no centro das duas cruzetas do equipamento.

Os esforcos de tracao permissiveis estao indicados na placa de identificacdo do indutor principal para
bobinas com instalacdo suspensa.

As bobinas de bloqueio podem ser fornecidas com pedestais de aluminio adequados para serem
montadas sobre coluna de isoladores, capacitores de acoplamento ou transformadores de potencial
capacitivo.

NOTAS:
-Se uma montagem especial for necessaria (instalacdo na parede, invertida, etc.), favor entrar em contato com a GE,
para uma solucao técnica adequada.

- A montagem das bobinas, obras civis da fundacido, chumbadores e adaptadores para montagem sobre colunas
capacitivas ndao fazem parte do escopo de fornecimento da GE, a menos que um acordo seja firmado durante a fase de
orcamentos e no pedido de compra.

6.1 CONEXOES ELETRICAS DA BOBINA DE BLOQUEIO A LINHA DE TRANSMISSAO.

O cabo da linha é ligado através de conectores aos terminais de barra chata soldados as cruzetas (Ver
mais detalhes na secdo 6.2).

Quando montadas diretamente sobre capacitores de acoplamento ou transformadores de potencial
capacitivos, as ligacdes das bobinas de bloqueio deverao seguir os esquemas de conexao conforme secao
6.4 deste manual.

No caso de uma bobina de bloqueio ser montada sobre coluna de isoladores ou suspensa, a linha
poderad ser ligada em qualquer dos seus terminais.

Como regra geral, o ponto de conexao do cabo de entrada da LT a bobina de bloqueio montadas
diretamente sobre capacitores de acoplamento (CC) ou transformadores de potencial capacitivos (TPC)
devera ser o mesmo do TPC ou CC.

A conexao entre o pedestal da bobina e a cabeca do TPC ou CC devera ser realizada conforme indicacao
do fabricante do TPC ou CC. O fabricante do TPC ou CC devera também verificar se 0 mesmo suporta o
peso da bobina de bloqueio e também esforcos devido a vento, tracdo da linha e eventos sismicos.

6.2 CONEXOES ELETRICAS
As conexdes elétricas da bobina de bloqueio devem seguir as seguintes instrugoes:

1) Através de um conector apropriado, fixar os condutores de entrada e saida (cabos, barras ou tubos)
nos terminais de linha da bobina (normalmente uma barra chata localizada nas cruzetas do
equipamento), respeitando os torques de aperto recomendados.
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2) Verificar se o material do terminal é compativel com o material dos condutores de linha, para evitar
corrosao galvanica do aluminio (por exemplo: ndo deve ser realizado o contato direto de cabos de
cobre com terminais de aluminio).

3) Se necessario, chapas de cobre estanhado ou conectores de bronze podem ser utilizados para
estabelecer o contato elétrico aos terminais da bobina.

4) Parainstalacdo apés longos periodos de armazenagem, as superficies de contato devem ser polidas
com uma escova fina de ago ou lixa fina juntamente com vaselina lubrificante ndo acida, que
também contribuira para evitar corrosao do aluminio.

NOTA:
e A corrosdao pode aumentar a resisténcia de contato e, consequentemente, causar aquecimento excessivo

nos pontos de contato.

6.3 TORQUE DE APERTO DOS PARAFUSOS

A tabela abaixo apresenta o torque recomendado para aperto dos parafusos das conexdes
elétricas e outras conexdes.

Parafuso Conexao Elétrica Isoladores e Pedestais Outras Conexdes
(daN.m) (daN.m) (daN.m)
M10 30-40 - 20-30
M12 45-5.0 45-55 3.0-4.0
M16 70-8.0 120-140 40-5.0
M20 10.0-12.0 16.0 - 18.0 5.0-6.0

Parafuso Conexao Elétrica Isoladores e Pedestais Outras Conexdes
(ft*Ibs) (ft*Ibs) (ft*Ibs)
3/8” 22.0-295 - 15.0-22.0
1/2” 33.0-37.0 33.0-40.5 22.0-29.5
5/8" 52.0-59.0 88.5-103.0 29.5-37.0

3/4” 74.0-88.5 118.0-133.0 37.0-44.0
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6.4 CONEXOES DA BOBINA DE BLOQUEIO

6.4.1 MONTAGEM SOBRE TPC

LINHA DE

TRANSMISSAD el

SINAL DE "CARRIER" ﬁ

Montagem sobre TPC

6.4.2 MONTAGEM SOBRE 1 OU MAIS COLUNAS DE ISOLADORES

Montagem sobre 1 coluna de isolador Montagem sobre 2 colunas de isoladores Montagem sobre 3 colunas de iscladores
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6.4.3 MONTAGEM SUSPENSA EM CADEIA DE ISOLADORES

Montagem Suspensa
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7 COMISSIONAMENTO

O responsavel pelo comissionamento das bobinas de bloqueio deve seguir as seguintes instrucdes antes

da energizagdo do equipamento:

1)

2)

3)

4)

5)

8

8.1

Verificar as conexdes elétricas e mecanicas dos componentes da bobina de bloqueio e, se

necessario, reapertar os parafusos (respeitando os torques recomendados na secdo 6.3

Checar se os espacadores de cilindros das bobinas encapsuladas (tecnologia MCD) estao
desobstruidos e avaliar visualmente se as espiras do indutor principal (Tecnologia OSD) também se
encontram desobstruidas. Se necessario, realizar a desobstrucdo com uma haste ndo metalica (p.

ex., fibra de vidro) ou jato de ar;
Checar as conexdes (solda) dos condutores nos bracos das cruzetas da bobina de bloqueio;

Checar a superficie externa e/ou a pintura. Se necessario, realizar um retoque de pintura conforme

procedimento indicado neste manual.

Ensaios elétricos de comissionamento ndo sao aplicaveis para bobinas de bloqueio.

MANUTENCAO

INFORMACOES GERAIS E PERIODICIDADE DE MANUTENGCAO

Os procedimentos de manutencao recomendados neste manual devem ser
realizados com a bobina de bloqueio desenergizada e devidamente aterrado

por meio de dispositivos de aterramento tempordrio.

Normalmente, as bobinas de bloqueio requerem uma pequena necessidade de manutencao. A

periodicidade das manutencdes depende das condicdes de armazenamento (antes da entrada em

operacdo), das condicdes de instalacdo (uso externo ou abrigado) e das condicdes ambientais
(intempéries).

Recomenda-se pelo menos uma inspecao anual como procedimento padrdo. Entretanto,

dependendo da combinacdo de uma ou mais condicdes acima mencionadas, o intervalo pode ser reduzido

para duas inspecoes anuais (uma a cada seis meses).
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8.2 MANUTENGAO PREVENTIVA/PREDITIVA

8.2.1 PROCEDIMENTOS

Os procedimentos de manutencao sdo relativamente simples e estdo indicados a seguir:

1)

2)

3)

4)

5)

Inspecao visual da bobina de bloqueio e respectiva estrutura suporte:
a. Checar as conexodes (soldas) dos condutores nos bracos das cruzetas da bobina de bloqueio.
b. Checar a superficie externa da bobina de bloqueio e/ou a pintura

c. Checar se as amarracoes de fibra de vidro localizadas entre os bracos das cruzetas
superiores e inferiores estdo em boas condi¢des, assim como as amarragdes realizadas

entre os calcos e espiras do indutor principal.

Em ambientes poluidos ou agressivos, os reatores poderdo ser lavados com jato de agua
pressurizada, a uma distancia minima de 3 metros, para limpeza do enrolamento e estrutura

suporte.

Verificar as conexdes elétricas e mecanicas dos componentes da bobina de bloqueio e, se
necessario, reapertar os parafusos (respeitando os torques recomendados na secdo 6.3 deste

manual), para os seguintes elementos:
a. Terminais de linha
b. Isoladores ou TPC ou CC.
c. Pedestais e sapatas.
d. Conectores para terminais de linha.

Em caso de necessidade de retoques de pintura, seguir os procedimentos recomendados na se¢ao

8.3 deste manual.

Se os equipamentos de medi¢do estiverem disponiveis em campo, é recomendado que sejam
realizadas a medicao da indutancia do indutor principal a 100 Hz ou 100 kHz e a medicdo dos
componentes do dispositivo de sintonia a 1 kHz. Estas medicdes poderao ser comparadas com as

medicoes feitas em fabrica, apresentadas nos relatérios dos ensaios de rotina.
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8.3 PINTURA

e E indispensdvel que em caso de reparo em campo, todas as tintas
utilizadas no acabamento das bobinas de blogueio sejam aprovadas pela
GE;

O procedimento de pintura realizado na fabrica da GE esté descrito a seguir:

1) Jateamento de ar para limpeza do enrolamento e dutos de resfriamento;
2) Jateamento com microesferas de fibra de vidro para garantir uma maior aderéncia;
3) Aplicacdo de pintura de acabamento com tinta poliuretanica alifatica, na cor indicada no desenho

dimensional, com espessura padrao da pelicula seca de 75 a 125 um. A cura total ocorre no minimo

em 4 dias a temperatura ambiente de 20 °C e umidade relativa do ar de até 80%.

4) A espessura total da pelicula de tinta seca é de no minimo 75 pum.

Notas:
e Apesar da pintura padrao das bobinas de bloqueio GE Brasil ser na cor ANSI 70, a GE pode atender a outros

padroes internacionais de cores, notadamente RAL e Munsell.
¢ Procedimentos de pintura especiais e cores diferentes do padrao devem ser claramente especificados no
pedido de oferta/compra.

8.3.1 RETOQUES DE PINTURA

Caso seja necessario realizar retoques na pintura, os seguintes procedimentos devem ser adotados:

1) Com uma fita adesiva, delimitar a area da superficie da bobina de bloqueio que sera retocada;
2) Usando uma lixa fina, remover a pintura da area delimitada;

3) Limpar a drea com solvente ou alcool;

4) Secar a area a ser retocada;

5) Aplicar uma demao de tinta de acabamento, devidamente especificada pela GE na secado 8.3 deste

manual, usando um pincel ou pistola de ar;

6) Cobrir a superficie pintada com plastico (ou similar) para protegé-la do sol ou chuva por um periodo
de 24 horas, para garantir uma boa secagem da tinta;

Nota:
e Os tempos de secagem indicados acima consideram uma temperatura ambiente de 20°C e materiais

utilizados pela GE. Para tintas de outras marcas, consultar a ficha técnica do fornecedor.
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9 EFEITOS AMBIENTAIS

As Bobinas de Blogueio com tecnologia MCD/OSD sao compostas por materiais considerados ndo nocivos
ao meio ambiente. Quando da necessidade do descarte do produto, para que o impacto ao meio ambiente
seja minimizado, as seguintes destina¢des deverdo ser respeitadas:

Cruzetas Aluminio ou cobre Reciclagem

Encapsulamento do enrolamento Fibrade Vidroimpregnada comresina | Coprocessamento ou aterro industrial
licenciado

Condutores Aluminio ou cobre Reciclagem

Isoladores Porcelana ou polimero Coprocessamento ou aterro industrial
licenciado

Pedestais Aluminio ou aco galvanizado Reciclagem

Espacadores, telas contra passaros e | Fibra de Vidro e resina Coprocessamento ou aterro industrial

demais acessoérios. licenciado

Anel de fibra de vidro Fibra de Vidro e resina Coprocessamento ou aterro industrial
licenciado

Embalagem Madeira Pode ser reutilizada ou queimada para

obtencdo de energia exceto madeira de
preservacao, que deve ser reciclada de
acordo com os regulamentos locais.

Embalagem Filme plastico (PE) Pode ser reciclado ou queimado para
obtencao de energia

Dispositivo de Sintonia (Capacitores, | Fibra de Vidro, plasticos e resina Coprocessamento ou aterro industrial
indutores, resistores, tubos de fibra licenciado

de vidro, suportes de plastico e

resina)

Dispositivos de Protecao (Para-raios | Fibra de Vidro, plastico, resina e Coprocessamento ou aterro industrial

e suportes de fixacdo) partes de metal licenciado
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10 ANEXOS

10.1 REMOCAO/INSTALAGAO DAS TELAS CONTRA PASSAROS

A remocao das telas contra passaros deve ser realizada conforme procedimento descrito abaixo :
e Avalie quais quadrantes devem ser retirados da bobina de bloqueio.

e Com aferramenta apropriada retire todos os parafusos fixados nas cantoneiras de aluminio assim
como todos os discos de fibra de vidro.

® Remova o quadrante desejado.

e Em alguns casos a protecao contra passaros disposta na cruzeta inferior da bobina de bloqueio é
realizada com quadrantes opacos de fibra de vidro, porem o processo de remocéao é idéntico ao
mencionado acima.

g,

&4» Disco de Fibra
= de Vidro

J

Cantoneira
de Fibra de
Aluminio
Parafuso de
Fixacdo
Tela contra

passaros
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e Ainstalacao das telas contra passaros se resume no processo inverso ao realizado para remocao
das mesmas. E importante que os discos de fibra de vidro sejam colocados entre as cantoneiras e

o parafuso de fixacao.

e Emalgumas bobinas de bloqueio as telas contra passaros sao fixadas sem parafusos, discos de fibra
de vidro e cantoneiras de aluminio. Para estes casos especificos a fixacao é realizada através de

abracadeiras com protecao U.V (ultravioleta) conforme dispostas na figura abaixo

Abragadeira UV Preta

A remocao das telas contra passaros de um quadrante desejado é realizada com uma ferramenta
de corte apropriada e sua instalacao se resume apenas na fixacao de novas abracadeiras com protecao U.V

que sao enviadas como acessorios sobressalentes nas embalagens da bobinas de bloqueio.

10.2 REMOGAO /INSTALACAO DO DISPOSITIVO DE SINTONIA

Para garantir o acesso ao dispositivo de sintonia da bobina de bloqueio é necessario certificar-se de que as
telas contra passaros ja tenham sido removidas, conforme instrucdes descritas no anexo 10.1.

e O dispositivo de sintonia deve permanecer curto-circuitado durante o seu
manuseio, ele poderd estar carregado com alta tensdo devido ao campo
magnético do indutor principal. Essa carga podera permanecer no dispositivo
por um periodo de tempo consideravel.
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A REMOCAOQ do dispositivo de sintonia é necessaria nos casos de manutencdo ou até mesmo para
reposicao/ajustes do préprio dispositivo de sintonia por parte do cliente. Para que essa tarefa seja
realizada, alguns procedimentos devem ser seguidos:

e Comaferramentaapropriada, remova os cabos conectados na cruzeta superior e inferior da bobina
de bloqueio (estes cabos sdo referentes a conexao do dispositivo de sintonia e para-raios nas
cruzetas).

e Apdbs a remocao dos cabos das cruzetas, remova os cabos dos pinos do préprio dispositivo de

sintonia.
Remover cabos
dos pinos do
dispositivo
“Detalhe A”

Remover cabos
das cruzetas

e Como odispositivo de sintonia é fixado no tirante central da bobina de bloqueio através de grampos
tipo U, desconecte os parafusos dos grampos na parte superior e inferior do tirante central e retire
o dispositivo de sintonia do interior da bobina de bloqueio. ( Detalhe A)

e O dispositivo de sintonia é sacado da bobina de bloqueio com as duas abracadeiras de fixacao,
tendo em vista que essas abracadeiras sdo contempladas na aquisicao de um dispositivo novo.

e Caso haja necessidade de remocao do dispositivo de sintonia das abracadeiras de fixacao,
desconecte os parafusos de fixacao. (Detalhe A).
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“DETALHE A"

Abracadeiras de
Fixacdo

., Parafusos de Fixacio

das Abracadeiras

Tirante Central

Grampo “U”

A remocao do dispositivo de sintonia de bobinas de bloqueio com o didmetro externo de 546mm
apresenta algumas peculiaridades. Antes de iniciar o procedimento mencionado acima é
necessario a remocao do resistor posicionado externamente ao dispositivo de sintonia. Caso seja
necessario, em virtude do espac¢o limitado para remocdo do dispositivo de sintonia, retire o

dispositivo de sintonia de suas abracadeiras de fixacao.

Parafusos e
Suporte de Fixacao

/ do Resistor

Resistor Fixado
Externamente

1&_‘____._“_-—‘

do dispositivo
de Sintonia

\ A parte Cénica

As bobinas de bloqueio com diGmetro externo de 546mm, possuem também uma placa de protecgdo
contra calor  fixada paralelamente ao dispositivo de sintonia a qual deve ser removida também,

juntamente com o resistor.
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Para a INSTALACAO do dispositivo de sintonia é importante observar os seguintes procedimentos:

e Verifique se a placa de dados do novo dispositivo de sintonia apresenta os dados corretos de
sintonia e isolacao.

e Introduza o dispositivo de sintonia com as abracadeiras no interior do indutor principal.

® A parte cénica do dispositivo de sintonia deve estar orientada para a cruzeta a superior da bobina
de bloqueio.

e Apods o posicionamento do dispositivo de sintonia no interior da bobina de bloqueio, aparafuse os
grampos tipo U novamente no tirante central do equipamento.

e Reconecte novamente os cabos do dispositivo de sintonia e para-raios nas cruzetas inferiores e
superiores da bobina de bloqueio. (Ao apertar os conectores nos pinos do dispositivo de sintonia,
a primeira porca deve ser segura por uma chave apropriada. (Nenhuma acdo rotativa deve ser
aplicada ao pino).

e (Caso as abracadeiras de fixacdo do dispositivo de sintonia tenham sido removidas, posicione-as
novamente ao dispositivo de sintonia e aperte as porcas com torque de até 0.5 daN.m.

e Caso a bobina de bloqueio possua o didmetro externo de 546mm, ap6s a introducao e fixacao do
dispositivo de sintonia, é necessario fixar novamente a placa de protecao contra calor e o resistor
externo. O torque para execucao dessa tarefa é de 0.5daN.m.

e Apoés instalacdo do dispositivo de sintonia, é necessario realizar novamente a fixacao das telas
contra passaros, conforme procedimento descrito na se¢do 10.1 deste manual.




Manual de Instrucdo

11142

Bobinas de Bloqueio

P4gina 34/34

ASSISTENCIA TECNICA

GE POWER - AlB

Avenida Nossa Senhora da Piedade, 1021 - Bairro Piedade
Itajuba - Minas Gerais - Brasil

CEP 37504-358

> +55353629-7000

C1':'l +55 35 3629-7007

+ After sales numbers:

; LATAM: + 5511 2813-6999
¢ Brasil: 0800-546-7389




