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Multilin 845

Kompleksowe zarzadzanie
transformatorami mocy i rozdzielczymi

Jako element platformy Multilin Seria 8 - zabezpieczenie transformatora Multilin™ 845 jest przekaznikiem
opracowanym z myslg o zabezpieczaniu, sterowaniu i zarzadzaniu 2- i 3-uzwojeniowymi transformatorami
w spétkach dystrybucyjnych i obiektach przemystowych.

Przekaznik 845 oferuje zaawansowana funkcjonalno$¢: szybkie zabezpieczenie, programowalna logike
do tatwego spetnienia indywidualnych potrzeb uzytkownika, rozbudowane mozliwosci monitorowania i
diagnostyki transformatoréw oraz obstuge wspétczesnych protokotéw komunikacyjnych umozliwiajacych
szybka integracje z nowymi i istniejagcymi systemami zarzadzania obiektami energetycznymi.

845 zapewnia kompleksowe monitorowanie, diagnostyke i raportowanie stanu sprawnosci transformatoréw
dzieki zintegrowanej komunikacji z urzadzeniami DGA - analizatorami gazéw rozpuszczonych w oleju
transformatoréw, takimi jak Kelman firmy GE. W rezultacie otrzymanych danych mozliwa jest biezaca
analiza na rzecz optymalizacji zasobéw co pozwala na wydtuzenia ich zywotnosci.

Gtéwne korzysci

« Kompleksowe zabezpieczenie transformatora, w tym szybkie zabezpieczenie réznicowe,
detekcja nasycenia przektadnikéw pradowych i kierunkowe zabezpieczenia zapewniaja wieksze
bezpieczenstwo i szybkie oraz selektywne eliminowanie zwar¢

« Zaawansowane monitorowanie i diagnostyka transformatora oraz rejestrowanie wszelakich
anomalii pracy przektadaja sie na wydtuzenie czasu eksploatacji

+ Zintegrowanie w zabezpieczeniu danych z analizy gazéw w ciagtym monitorowaniu transformatora
zapewnia mozliwo$¢ wczesnego ostrzezenia o potencjalnych problemach. Pozwala to zapobiec
krytycznemu uszkodzeniu transformatora, wydtuzajac jego zywotnos¢ oraz zapewniajac wieksza
stabilno$¢ systemu.

« Zintegrowane zabezpieczenie tfukoochronne przy zastosowaniu czujnikéw optycznych z nadzorem
pradowym pozwala na szybsza eliminacje zwar¢. Tym samym zmniejsza ilo$¢ energii wytadowania, a
wiec ogranicza stopien uszkodzen urzadzen

« Woysokiej klasy zabezpieczenia cybernetyczne, jak AAA, Radius, RBAC oraz Syslog umozliwiaja
spetnienie wymogdéw NERC® CIP

« Woyciagalna z obudowy konstrukcja upraszcza wymiane, testy oraz ponowny rozruch

« Zastosowanie opcjonalnej szyfrowanej komunikacji Wi-Fi utatwia konfiguracje systemu, zapewnia
bezpieczne programowanie przekaznikéw i pobieranie informacji do celéw diagnostycznych

+ Opatentowane rozwigzanie z zakresu monitoringu $rodowiska pracy zapewnia wglad w zmiany
warunkoéw srodowiskowych, ktére moga oddziatywac na czas zycia przekaznikow

Zastosowania

+ Podstawowe zabezpieczenie i zarzadzanie matymi i duzymi transformatorami mocy,
autotransformatorami i reaktorami

+ Przeznaczone dla obiektéw elektroenergetycznych (przesytowych i rozdzielczych) lub do zastosowan
przemystowych

+ Zintegrowane zabezpieczenie transformatora z monitorowaniem, diagnostyka i wizualizacja stanu
sprawnosci transformatora
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Innowacyjna technologia

konstrukcja

Zaawansowane zabezpieczenie transformatora
zintegrowane z analizatorem DGA gazéw
rozpuszczonych w oleju

Ciagte monitorowanie i analiza stanu pod
katem zaréwno elektrycznym jak i chemicznym

Opatentowane rozwigzanie z zakresu
monitoringu $rodowiska pracy

Zaawansowana, elastycznie modelowana
wbudowana komunikacja: IEC® 61850 Ed. 2,
IEC 62439/PRP, Modbus® RTU & TCP/IP, DNP3.0,
IEC 60870-5-104, IEC 60870-5-103

Jedno narzedzie do konfiguracji catej platformy
urzadzen Multilin Serii 8

Mozliwo$¢ wymiany modutu zasilacza
Wyciagalna kaseta przekaznika z obudowy

Brak kondensatoréw elektrolitycznych

Wyjatkowa jakos¢ i
niezawodnosé

Standardy produkgji IPC A-610-E Klasa 3

Rygorystyczne testy potwierdzajace najwyzsze
standardy

Catosciowe i ciggte monitorowanie narazen
srodowiskowych oraz funkcjonalne testy
wszystkich funkgji

Stopien ochrony IP54 (ptyty czotowej)

W standardzie powtoka konforemna ptytek
odporna na warunki $Srodowiskowe

Wysokiej klasy serwis i
wsparcie

Dziesiecioletni program gwarancyjny GE w
standardzie

Konstrukcja, testy i montaz wykonany przez GE




845 System zabezpieczenia transformatora

Ogodlne informacje o Multilin 845

Transformatory stanowig istotny element w uktadzie przesytania i dystrybucji
mocy. Przemyst i odbiorcy indywidualni polegaja na niezawodnym dziataniu
transformatoréw mocy, ktére maja zapewnic nieprzerwane doprowadzenie
zasilania do odbiorcow.

Transformatory pracujg pod ciagtym obcigzeniem cieplnym i
elektrodynamicznym. Celem przekaznika zabezpieczeniowego jest
skrécenie do minimum czasu wytaczenia w przypadku wystapienia zwarcia
w transformatorze.

Przekaznik 845 stanowi idealne rozwigzanie zabezpieczania, monitorowania
i nadzorowania transformatora. Dzieki szybkiemu cyklowi przetwarzania
danych odbywajacemu sie co 1/8 cyklu napieciowego, 845 zapewnia
szybkie dziatanie kryteriow pradowych, napieciowych, mocowych i
czestotliwosciowych. Przekaznik Multilin 845 obstugujacy wspobtczesne
przemystowe protokoty komunikacyjne takie jak IEC 62439/ PRP i IEC
61850 Ed. 2, tatwo integruje sie z nowymi lub istniejacymi sieciami
komunikacyjnymi.

Multilin 845 zapewnia wysoce konfigurowalna logike do celéw zabezpieczania
i sterowania o duzej elastycznosci, ktéra pozwala na koordynacje z
urzadzeniami zabezpieczeniowymi zaréwno przed jak i za chronionym
obiektem. Urzadzenie 845 oferuje takze rozbudowane moduty utatwiajace
diagnostyke, konserwacje zapobiegawcza i bezpieczefstwo cybernetyczne.
Dzieki wczesnemu wykrywaniu i ostrzeganiu o potencjalnych problemach,
zanim przerodza sie w krytyczne awarie, urzadzenie 845 umozliwia
proaktywne podejscie do konserwacji, tagodzac w ten sposéb czynniki
ryzyka i zmniejszajac koszty zwigzane z awariami i wymiang urzadzen.

Zabezpieczenia i sterowanie

Zabezpieczenie réznicowe

845 zapewnia zwiekszone bezpieczenstwo poprzez dostepnosé zaréwno
stabilizowanego jak i bezzwtocznego zabezpieczenia réznicowego. Czton
réznicowy oparty jest na konfigurowalnej charakterystyce stabilizacji o
podwdjnym punkcie zatamania i podwoéjnym jej nachyleniu z blokada od
pradu udarowego i przewzbudzenia w oparciu o 2 i 5 harmoniczna. Prad
hamowania jest obliczany jako maksimum wewnetrznie skorygowanych
pradéw dla lepszej stabilnosci podczas bliskich zwaré w warunkach
nasycenia przektadnikow pradowych.

Charakterystyka rozruchowa pozwala, na to by czton zabezpieczajacy
uwzglednit nasycanie przektadnikéw pradowych zaréwno na skutek
pojawienia sie sktadowej statej jak i przemiennej.

Charakterystyka réznicowa stabilizacji (Id vs. Ir)
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Ustawienia dla krzywej o podwéjnym zboczu, podwdéjnym punkcie zatamania
zapewniajq wiekszq elastycznos$¢é w ksztattowaniu charakterystyki oraz
umozliwiajg osiggniecie lepszej czutosci i selektywnosci dziatania.

Charakterystyka rozruchowa “szescienna sktadana” umozliwia doktadne
i pewne dziatanie przekaznika stabilizowanego pradem hamujacym w
przedziale pomiedzy dwoma punktami zatamania krzywej.

Ponadto Multilin 845 stosuje wyjatkowe kryteria detekcji nasycenia
przektadnikéw pradowych ze wsparciem kryterium kierunkowym, zapewniajac
tym samym niezawodnos¢ i pewnos¢ dziatania w warunkach bliskich zwar¢.

Wykrywajac prawidtowo pozycje zaczepu z przetacznika zaczepéw (LTC)
w transformatorze, przekaznik automatycznie dokonuje doktadnego
skompensowania amplitudy - odpowiednio do nowej przektadni napieciowej,
aby zminimalizowa¢ warto$¢ réznicowego pradu uchybowego wynikajacego
z niedopasowania napiec.

Blokowanie udaru pradu magnesowania / przewzbudzenie
transformatora

Multilin 845 oferuje dopasowanie sie do poziomu udarowych pradéw
magnesowania w momencie zatagczania transformatora dzieki wykorzystaniu
czterech programowalnych metody stabilizacji (na faze, $rednia, 2-z-3, 1-z-3);
uzytkownik moze swobodnie zatgczy¢ lub wytgczyé niezaleznie kazda z nich.

Wozrost napiecia transformatora lub zmniejszenie czestotliwosci systemu
moze spowodowac przewzbudzenie transformatora. Czesto w takich
sytuacjach pozadane jest blokowanie zadziatania cztonu réznicowego. W
zwigzku z tym wprowadzono blokade od piatej harmonicznej na wypadek
warunkéw przewzbudzenia wynikajacych z podwyzszonego stosunku V/Hz.

Niezalezna blokada od pigtej harmonicznej pozwala na stabilizacje kryteriéw
zabezpieczeniowych w systemach el-en, w ktérych dopuszczalne jest
zamierzone przewzbudzenie (przemagnesowanie) w trakcie zataczania zasilania.
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Zabezpieczenie réznicowe niestabilizowane

Niestabilizowana wartos¢ pradu w cztonie réznicowym jest przewidziana do
szybkiego wytaczenia w sytuacji powaznych zwar¢ wewnetrznych, w celu
ograniczenia stopnia uszkodzenia transformatora i zminimalizowania ryzyka
awarii pozostatej czesci systemu elektroenergetycznego.
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Zabezpieczenie réznicowe ziemnozwarciowe (RGF) / (REF)

Zabezpieczenie nadpradowe nie zapewnia dostatecznej czutosci dziatania
zabezpieczenia dla uzwojen potaczonych w gwiazde z punktem neutralnym
uziemionym impedancyjne. Zwarcia w poblizu punktu neutralnego nie
generuja dostatecznej wartosci pradu zwarcia. Zabezpieczenie RGF
(okreslane tez jako zabezpieczenie réznicowe sktadowej zerowej) zapewnia
czute wykrywanie zwar¢ doziemnych o niskiej wartoéci pradu doziemnego.

Cztony nadpradowe

Kryterium nadpradowe w 845 mozna wykorzysta¢ do zapewnienia
rezerwowego zabezpieczenia dla transformatora i sasiadujacych z nim
urzadzen systemu elektroenergetycznego. Bezzwtoczne cztony nadpradowe
I>> (I0C) mozna wykorzysta¢ do szybkiego wytaczania powaznych zwaré
wewnetrznych i bliskich zewnetrznych. Szes$¢ stopni zabezpieczenia
nadpradowego zwtocznego I> (TOC) na uzwojenie umozliwia optymalna
koordynacje z sasiednimi zabezpieczeniami i sg wykorzystywane jako
zabezpieczenie rezerwowe.

+ Zabezpieczenia I>> (I0C) przewidziano dla pradéw fazowych i
doziemnych zaréwno mierzonych jak i wyliczanych.

+ Zabezpieczenia I> (TOC) przewidziano dla pradéw fazowych i doziemnych
mierzonych i wyliczanych. Dostepne sa rézne predefiniowane,
standardowe charakterystyki czasowe, w tym: IEEE, IEC, GE IAC, I2t i
charakterystyka niezalezna.

+ Charakterystyki FlexCurve umozliwiajace koordynacje z sasiednimi
zabezpieczeniami (w tym bezpiecznikami), a takze z charakterystykami
uszkodzen transformatora i charakterystykami cieplnymi.

Zabezpieczenia kierunkowe przewidziano dla pradéw fazowych i doziemnych.
Funkcja pamieci napiecia pozwala na bardziej niezawodne dziatanie
przekaznika, zwtaszcza w przypadku zwaré¢ w poblizu przektadnikéw
napieciowych.

Zabezpieczenia definiowane przez uzytkownika

Osiem konfigurowanych przez uzytkownika komparatoréw wartosci
analogowych (FlexElements), moze dziata¢ na wartosciach zmierzonych
lub obliczonych przez przekaznik (prad i napiecie fazowe, prad i napiecie
doziemienia, sktadowe symetryczne pradu i napiecia, moc, czestotliwo$é, itd.).
Komparatory reaguja na zmiany zadanych pomiaréw wejsciowych. Aplikacje
moga obejmowac: przepiecie, wzrost mocy, niski wspétczynnik mocy, réznice
temperatur i wiele innych.

845 System zabezpieczenia transformatora

Automatyczna konfiguracja przektadnikéw pradowych

Dla uproszczenia wszystkie PP s3 potaczone w gwiazde. Wszystkie
korekty fazy i amplitudy, a takze kompensacja sktadowej zerowej pradu
sg przeprowadzane automatycznie na podstawie rodzaju transformatora
wybranego sposéréd ponad 100 predefiniowanych.

Blokowy schemat funkcyjny
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Zabezpieczenie przed przewzbudzeniem 51P Nadpradowe zwtoczne fazowe
25 Kontrola synchronizmu 512 Nadpradowe zwtoczne reagujace na sktadowa
27P Podnapieciowe fazowe przeciwng
27X Podnapieciowe Uo (napiecia pomocniczego) 55 Wspétezynnik mocy (cos fi)
32 Kierunkowe mocowe 59N Nadnapieciowe sktadowej zerowej
49 Temperatura najgoretszego punktu uzwojenia 59P Nadnapieciowe fazowe
Wspétczynnik starzenia 59X Nadnapieciowe Uo (napiecia pomocniczego)
Utrata trwatosci 592 Nadnapieciowe reagujace na sktadowa przeciwna
50/87 Bezzwtoczne nadpradowe réznicowe 67G Czton kierunkowy doziemny mierzony
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa 67N Czton kierunkowy doziemny obliczany
50G Bezzwtoczne nadpradowe od zwar¢ doziemnych pradu 67P Czton kierunkowy fazowy
lo zmierzonego 810 Nadczestotliwosciowe
50N Bezzwtfoczne nadpradowe od zwar¢ doziemnych pradu 81U Podczestotliwosciowe
lo wyliczonego z pradow fazowych 81R Szybko$¢ zmian czestotliwosci
o0P ez e TR E e fazowle 87G Réznicowe ziemnozwarciowe (RGF)
202 gfzzégxﬁéne nadpradowe reagujace na skiadowq 87T RéZnicowopradowe transformatora
51G Nadpradowe zwtoczne doziemne IDMT/DT (pomiar) AFP Zabezpieczenie tukoochronne
51N Nadpradowe zwtoczne sktadowej zerowej VTFF Uszkodzenie bezpiecznika przektadnika napieciowego
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845 System zabezpieczenia transformatora

Zintegrowane zabezpieczenie tfukoochronne

Przekaznik Multilin Seria 8 obstuguje zintegrowany modut detekc;ji tuku,
ktéry w sposéb ciaglty monitoruje parametry zwigzane z wystapieniem
tuku wewnatrz urzadzen rozdzielczych. 4 sensory optyczne podtaczone
do zabezpieczenia Serii 8, pracujace w cyklu 2ms, sa zdolne do
natychmiastowego wykrycia btysku, co wraz z zmierzonym wzrostem pradu
informuje o zaistnieniu tuku. W sytuacji wystapienia awarii przekaznik moze
szybko zidentyfikowac¢ zwarcie i wyda¢ polecenie zadziatania wtasciwemu
wytgcznikowi, zmniejszajac catkowita energie wydzielong podczas zwarcia,
co pozwala minimalizowac rozmiar uszkodzen.

Funkcja auto-monitoringu i diagnostyki zapewnia poprawnos$¢ dziatania
czujnikéow oraz kabli $wiattowodowych na petnej ich dtugosci. Diody LED
na przednim panelu przekaznika Multilin 845 mozna skonfigurowac¢ tak, by
wskazywaty stan oraz wtasciwe potaczenie sensoréw z przekaznikiem.

CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ?
SPRAWDZ w 3D

Aparatura rozdzielcza sredniego napiecia Multilin Seria 8

Szybkie, niezawodne zabezpieczenie przed wytadowaniem tukowym z
czujnikami $wiatta zintegrowanymi z urzqdzeniami zabezpieczeniowymi
Multilin serii 8. Dzieki wykrywaniu powstania tuku juz po 2 ms, koszty zwigzane
z likwidacjq uszkodzenia i nieplanowanymi przestojami ulegajq znaczqcej
redukcji.

Sterowanie urzadzeniami rozdzielczymi oraz
konfigurowany schemat jednokreskowy

Multilin 845 zapewnia do szesciu konfigurowalnych ekranéw z dynamicznymi
schematami jednokreskowymi (SLD) stuzacych do kompleksowego
sterowania rozdzielnicg. Na kazdym ekranie mozna przedstawi¢ do 15
elementéw wyswietlajacych pomiary oraz stany dwustanowe. Ekrany
mozna skonfigurowac tak, by przedstawiaty wytaczniki, faczniki, informacje
dwustanowe, wartosci pomiarowe. Poszczegbélne ekrany schematéw
jednokreskowych mozna ustawi¢ jako przetaczalne jednym przyciskiem,
dowolny ekran moze by¢ ekranem gtéwnym na wyswietlaczu urzadzenia.
Automatyczne, cykliczne przetaczanie tych ekranéw mozna aktywowac w
miejscu konfiguracji domysinych ustawien ekranu.

Wyposazenie przekaznika w tak rozbudowane mozliwosci sterowania i
wyswietlania pozwala wyeliminowaé stosowanie zewnetrznych wskaznikow,
przetacznikéw i sygnalizatoréw, co pozwala na redukcje kosztow urzadzen
oraz kosztéw instalacji.

Panel sygnalizacyjny i przyciski wirtualne

Multilin 845 wyposazono w konfigurowalny panel sygnalizacyjny, mogacy
wyswietli¢ do 36 roznych alarméw lub zdarzen, z ktérych kazde mozna ustawic
indywidualnie w trybie automatycznego kasowania lub zatrzaskowym
— zgodnie z norma ISA 18.1 podobnie, jak to jest w fizycznych tablicach
sygnalizacyjnych. Pozwala to wyeliminowac konieczno$¢ uzycia fizycznych
tablic i dodatkowych przekaznikow sygnatowych. Alarmy mozna wyswietlaé
na ekranie urzadzenia w konfigurowalnych uktadach tabel 2x2 lub 3x3.

Urzadzenia Multilin 845 rozszerzajg mozliwos¢ lokalnego sterowania
poprzez wykorzystanie 20 wirtualnych przyciskow ekranowych, ktére mozna
przypisa¢ do réznorodnych funkcji. Kazdy przycisk ekranowy ma swoja
wtasng programowalng kontrolke LED, ktérag mozna uzy¢ do wizualizacji
wykonania dziatan inicjowanych poprzez wcisniecie danego przycisku.

Przetacznik zaczepdw, temperatura otoczenia,
wejécia analogowe, wyjscia analogowe

Multilin 845 monitoruje i wyswietla pozycje zaczepoéw i temperature
otoczenia. 845 obstuguje pozycje zaczepdéw na podstawie wejécia BCD, mA
lub rezystancji. W urzadzeniu 845 przewidziano 7 wyj$¢ analogowych (dc
mA), 4 wejscia analogowe (dc mA), 1 wejécie RTD i wejscie rezystancji dla
przetacznika zaczepow.

Konfigurowane wejécia analogowe moga stuzy¢ do pomiaru wielkosci
fizycznych zwiazanych z praca transformatora, przesytanych do przekaznika
ze standardowych przetwornikéw. Kazde wejécie moze by¢ indywidualnie
przeskalowane do pomiaru sygnatéw przetwornika 4-20 mA, 0-20 mA lub
0-1 mA. Multilin 845 mozna skonfigurowac tak, by wydawato polecenie
wytaczenia lub alarmu w oparciu o progowe wartosci sygnatu.

Konfigurowane wyjscia analogowe mozna uzy¢ do przesytania standardowych
sygnatéow przetwornika do lokalnych urzadzen monitorujacych. Wyjscia
analogowe mozna skonfigurowac tak, by podawaty sygnaty wyjsciowe
oparte na dowolnej zmierzonej wartoéci analogowej lub dowolnej wielkosci
obliczonej. Wejscie opcjonalnego przetwornika ogdlnego zastosowania
pozwala na monitorowanie wielkosci zdefiniowanej przez uzytkownika oraz
wykorzystanie jako zabezpieczenia w systemie FlexLogic™.

Zaawansowana automatyka

Multilin 845 ma zaawansowane funkcje automatyki, ktére wykraczaja poza
funkcje wystepujace w wiekszosci przekaznikéw zabezpieczeniowych
transformatoréw. Zmniejsza to zapotrzebowanie na dodatkowe sterowniki
programowalne lub dyskretne przekazniki sterujace miedzy innymi sterowniki
PLC i inne urzadzenia komunikacyjne SSiN. Zaawansowana automatyka
pozwala takze na bezproblemowsa integracje urzadzen Multilin 845 z innymi
systemami zabezpieczajgcymi lub przetwarzajgcymi informacje (SSiN).
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FlexLogic™

FlexLogic jest poteznym narzedziem logiki
programowalnej umozliwiajagcym tworzenie
ztozonych uktadéw zabezpieczen i sterowan
zgodnie z wymaganiami danej aplikacji,
minimalizujac potrzebe i koszty zwiazane z
zastosowaniem elementéw pomocniczych
i okablowania. Dzieki FlexLogic, Multilin
845, moze zosta¢ zaprogramowane w celu
zapewnienia wymaganej logiki dziatania
pola, uwzgledniajac niestandardowe uktady
obwodéw wtérnych EAZ, miedzy innymi
zwigzane ze sterowaniem wytacznikiem
transformatora (obejmujacymi zewnetrzne
wejsécia dwustanowe), uzaleznienia dziatania
kryteriow zabezpieczeniowych od sasiednich
pdl lub dynamiczng zmiane grupy nastaw.

Monitorowanie i diagnostyka

Multilin 845 zapewnia wysoka doktadnosc
pomiaru oraz rejestracje wszystkich sygnatéw
AC. Pomiary napiecia, pradu i mocy dostepne
sg w standardzie. Wartosci pradu i napiecia
sg dostepne jako wartosci skuteczne (RMS)
oraz wartoéci chwilowe amplitudy i kata dla
czestotliwosci podstawowej.

Zintegrowane dane elektryczne i
analiza gazéw rozpuszczonych stuzace
do kompleksowego monitorowania i
diagnostyki transformatoréow

Multilin 845 oferuje zaawansowane
monitorowanie i diagnostyke stanu sprawnosci
transformatoréw poprzez powiadamianie o
potencjalnych problemach, zanim nabiora
krytycznych rozmiaréw doprowadzajac
do wytaczenia transformatora z kryteriow
zabezpieczeniowych. Multilin 845 prezentuje
szczegbtowe zarejestrowane dane, zestawienia
zapiséw stanu sprzed zwarcia i po zwarciu oraz
integracje z urzadzeniami DGA firmy GE na
potrzeby gromadzenia, opracowywania trendu
i analizowania sktadu gazéw rozpuszczonych w
oleju transformatora. Umozliwia to operatorom
ograniczenie do miniméw kosztowych
nieplanowanych postojéw a co za tym idzie -
przerw w dostawie pradu i awarii urzadzen.

845 System zabezpieczenia transformatora
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Consolidated Transformer Data

Logika FlexLogic zapewnia elastycznos¢ dziatania i sterowania na potrzeby ztozonych uktadéw
zabezpieczen i automatyki.

Multilin 845 Transformer Health Report
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845 System zabezpieczenia transformatora

Zintegrowana analiza DGA

Oprécz monitorowania wtasciwosci elektrycznych transformatora takich
jak napiecie, prad, moc, obcigzenie i zapotrzebowania na moc, stanu
cieplnego i harmonicznych, Multilin 845 oferuje réwniez zintegrowang analize
rozpuszczonych gazéw w oleju transformatorowym (z ang. Dissolved Gas
Analysis - DGA) z mozliwo$cia gromadzenia rejestru danych, opracowywania
trendéw i analizowania gazéw kluczowych dla okreslania degradacji izolacji
w transformatorze. Dzieki zintegrowanej tacznosci 845 z urzadzeniami DGA
do analizy gazéw ztozonych Kelman firmy GE, Multilin 845 moze wykrywaé
uszkodzenia elektryczne lub chemiczne (np. rozwijajace sie zwarcia i/lub
pogorszenie sie stanu izolacji), ktére mogtyby prowadzi¢ do zwarcia lub do
awarii. O takim stanie 845 informuje obstuge poprzez sygnalizacje alarmowa
i tacze komunikacyjne.

Urzadzenia firmy GE do monitorowania i diagnostyki transformatoréw
oferuja pomiary jedno- i wielogazowe (DGA) w transformatorach olejowych,
wykrywajgc w ten sposéb pogorszenie sie stanu izolacji, pojawienie sie
rozwijajacych zwaré oraz realizujgc monitoring wtasciwosci mechanicznych.
Dziatanie przekaznika zabezpieczajacego zintegrowane z urzadzeniem
(urzadzeniami) DGA do monitorowania i diagnostyki transformatora,
przyczynia sie do stworzenia zaawansowanej technologicznie platformy do
nadzoru transformatora z korelacja danych i informacji pomiedzy danymi
zabezpieczenia i danymi DGA. Taka zintegrowana platforma rejestruje
wielorakie dane zaréwno z przekaznika jak i z urzadzenia do monitorowania i
diagnostyki, tworzy zestawienia i analizuje dane, a nastepnie przedstawia je
jako uzyteczne informacje w postaci zapiséw dot. dziatania, raportéw i ekranéw
z wizualizacjami, ktére moga by¢ przegladane i wykorzystywane zaréwno przez
inzynieréw ds. obwodéw wtérnych jak i inzynieréw ds. utrzymania ruchu.

Urzadzenia firmy GE do monitorowania i diagnostyki
obstugiwane przez 845

Multilin 845 wspoétpracuje z wieloma réznymi urzadzeniami DGA w celu analizy
gazéw m.in. Hydran M2 do analizy pojedynczych gazéw kompozytowych,
Minitrans do analizy 3 gazéw i wilgoci, DGA 500 do analizy 5 gazéw i wilgoci
oraz Transfix do analizy 9 gazéw i wilgoci.

Daneirejestry DGA - Dzieki regularnemu pobieraniu prébek operatorzy moga
przeglada¢ poziomy poszczegélnych gazéw i wilgoci, aby zrozumiec¢ zaréwno
historyczne jak i biezace wartosci ppm gazdw, alarmy powigzane z wartosciami
ppm gazéw oraz krétkotrwate trendy dotychczasowych wartosci - ostatnich
50-100 wartosci.

Modele DGA - w urzadzeniu 845 zastosowano przemystowe modele DGA np.
model Duvala, Key Gas i Gas Ratios na potrzeby analizy zmierzonych danych
gazow. Urzadzenie 845 prezentuje graficznie uzyteczne dane, dzieki czemu
operatorzy uzyskuja jasny obraz zmian wtasciwosci chemicznych i sktadu
chemicznego w transformatorze.

Zapis pozyskanych danych - Multilin 845 rejestruje kluczowe wartosci
parametréw elektrycznych i danych DGA w trakcie zataczania transformatora
i jego ciagtej pracy, aby opracowywac wykresy trendéw do analizy parametréw
transformatora. Dane s3 zestawiane i prezentowane operatorom w postaci
wstepnie sformatowanego raportu, aby zapewnic¢ jasne wskazanie zmian
mierzonych parametréw. Przekaznik 845 obstuguje do 365 zapiséw. Zbiorcze
wizualizacje tych danych przedstawiane sa na ekranach modeli transformatora,
co umozliwia operatorom rozpoznawanie tendencji i korelacji pomiedzy
kluczowymi parametrami elektrycznymi i pochodzacymi z DGA.

Transformer Models Trends

DGA Models

Power Model

Current Demand Model
Load Model
Harmonics Model
Thermal Model

Gas PPM Model

8ppm 1ppm
CO Carbon Dicide
Data Correlation Model n n !
0110172015 020172015
:00 00:00

115ppm 1000ppm 00

Wizualizacja rejestru danych transformatora

Transformer Models Trends DGA Models

Key
. Partial Discharge

D1 Discharges of Low Energy

. Discharges of High Energy

T1 Thermal fault, t < 300°C

T2 Themal faut, 300°C <t<700°C
- Thermal fault, t > 700°C

. Electrical and thermal fault

() selected Point

Timestamp 05/18/2015 00:00
C2H2 (ppm): 1
CH4 (ppm). 12
C2Ha (ppm). 8

s gomy (o7 | |

Duval’s Triangle
Gas Ratios

Key Gas

Model DGA - tréjkgt Duvala

DGA Models

. Partial Discharge

BTl Diccharpes of Low Eneroy]
. Discharges of High Energy

T1 Thermal fault, t < 300°C
T2 Themal faut, 300°C <t<700°C
2
Thermal fault, t > 700°C

Timestamp 05/20/2015 00:00
CH4 (ppm): 80
H2 (ppm): 1500
C2H2 (ppm): 7
C2H4 (ppm): 150
C2H8 (ppm): 35
Diagnosis (ppm): Indeterminate
*Measurements are ignored if any of the above
of zero.

Transformer Models Trends

Duval’s Triangle
‘C2H2/C2H4
Gas Ratios

Key Gas

Model DGA - Gas Ratios (proporcje gazéw)

Zapis historycznego maksimum - Zapis historycznych danych maksymalnych
aktualizuje wartosci maksymalne kluczowych parametréw elektrycznych
i pozyskanych z DGA wraz ze znacznikiem czasu w okresie eksploatacji
transformatora, sygnalizujac szczytowe obciazenie transformatora w kazdym
dowolnym momencie w czasie jego uzytkowania.

Zintegrowany raport uszkodzenia transformatora - W zintegrowanym cyfrowym
raporcie uszkodzenia transformatora zarejestrowane zostaja dane niezbedne
do analizowania obcigzenia wytworzonego wystapieniem w transformatorze
zwarcia wewnetrznego lub zewnetrznego i rozpoznawania wszystkich
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mozliwych rodzajéw usterek w celu podjecia niezbednych dziatar prewencyjnych
i konserwacyjnych. Umozliwia to operatorom analizowanie i rozpoznawanie
ryzyka awarii transformatora w przysztosci. Dane dotyczace zabezpieczen i
DGA sa rejestrowane po wyzwoleniu, zapisywane w pamieci i wyswietlane
w oprogramowaniu firmy GE EnerVista do konfiguracji Serii 8 w postaci
zintegrowanego zapisu zwarcia w transformatorze. Do wyswietlenia dostepnych
jest maksymalnie 5 ostatnich zapiséw, co utatwia analize pozwarciowa.

Raport sprawnosci transformatora - Wstepnie sformatowany, tatwy do odczytu
raport sprawnosci w formacie PDF, w ktérym prezentowane sa zarejestrowane
kluczowe dane operacyjne transformatora taczace witasciwosci elektryczne i
DGA. Raporty sprawnosci daja jasny obraz stanu transformatora w dowolnym
momencie. Utatwiaja zaktadom elektroenergetycznym analizowanie ryzyka
zwigzanego z transformatorem i planowanie konserwacji w oparciu o ocene stanu.

Zapis zafaczania transformatora - W zapisie tym utrwalony zostaje zapis stanu
przejsciowego (oscylografia) dla 10 pierwszych cykli i obliczone zostajg rézne
dane elektryczne, ktdore reprezentujg obcigzenie transformatora w trakcie
zafaczenia zasilania. Zapis zataczenia jest obliczany odpowiednio do wybranego
lub skonfigurowanego uzwojenia zrédtowego w ogdlnej konfiguracji uzytkownika.
Do wyswietlania dostepnych bedzie maksymalnie 6 ostatnich zapisow.

Zaawansowany monitoring wyposazenia

Urzadzenie 845 posiada zaawansowane funkcje, ktére uaktywniajg alarm
lub wytaczenie, kiedy stan wewnetrzny transformatora lub wytacznika moze
doprowadzi¢ do awarii. Funkcje te obejmuja:

Temperatura najgoretszego punktu: mechanizm wykrywania
nieprawidtowych wartosci temperatur najgoretszych punktéw uzwojenia
wewnatrz transformatora,

Wspétczynnik starzenia: wykrywa starzenie sie transformatora na
podstawie normalnego starzenia jednostkowego odcinka izolacji,

Utrata trwatosci (LOL): ta funkcja podaje szacunkowa wartos¢ tej czesci
catkowitej trwatosci izolacji transformatora, ktéra juz mineta,

Obnizenie wartosci znamionowych dla harmonicznych: ten wspétczynnik
obnizenia wartos$ci znamionowych stuzy do oceny obcigzalnosci
zainstalowanego transformatora przy niesinusoidalnych przebiegach pradu
obciazenia,

Awaria przetacznika zaczepéw: ten element zostaje pobudzony, gdy
rzeczywista pozycja przetacznika zaczepéw przekroczy maksymalna liczbe
zaczepow lub gdy rzeczywista pozycja przetacznika zaczepéw spadnie
ponizej minimalnej liczby zaczepdéw. Multilin 845 obstuguje trzy metody
podtaczenia wejécia przetacznika zaczepéw - BCD, dcmA lub potencjometr,

Prad wytadowania tukowego wytacznika: ten element oblicza
szacunkowe pogorszenie kazdej z faz na biegunach wytacznika przez pomiar
i catkowanie pradu (do kwadratu) przechodzacego przez styki rozwieranego
wytacznika traktowane jako tuk.

Monitorowanie sprawnosci wytacznikow

Wytacznik jest monitorowany przez przekaznik nie tylko pod katem wykrycia
jego awarii, ale i ogélnego ,dobrego stanu”, w sktad ktérego wchodza:

« Czasy zataczania i wytaczania

+ Monitorowanie obwodu wytaczajacego
« Czas zbrojenia napedu

+ Pradtuku elektrycznego kazdej fazy

« Licznik wytaczen

Wszystkie algorytmy zapewniaja uzytkownikowi elastycznosé
konfigurowania poczatkowych warunkéw licznika wytaczen wytacznika oraz
definiowania kryteriow zuzycia wytacznikéw w oparciu o okreslona liczbe
zadanych wytaczen.

845 System zabezpieczenia transformatora

Catkowita llos$¢ Wytaczen 57
lloé¢ OW od ostat. czyszczenia 12
Licznik Alarméw 0
Czas Ost Wyt 79 ms
Sredni z 5 Czas OW 74 ms
Sredni Czas OW 75 ms
Czas Ost Zat 69 ms
Sredni z 5 Czas ZW 72 ms
Sredni Czas ZW 72 ms

Raport stanu wytgcznika w urzgdzeniach Multilin Serii 8 jest dostepny na
wyswietlaczu lub poprzez oprogramowanie konfigurujgce EnerVista

Monitoring Srodowiskowy

Multilin Serii 8 zawiera system monitorowania $rodowiskowego, ktéry
mierzy warunki pracy oraz przekazuje informacje o nich do przekaznika.

ENVIRONMENTAL HEALTH REPORT

Device Name Quick Connect Device

Device Type 845 Transformer Protection System

Order Code 845-EP1H1G IHNNAANGMSBC2ZESWBN

Firmware Version 1.40

Serial Number MJ1T13000155 .. 1

DEVICE ENVIRONMENT STATISTICS

Time In Service 22 Days 8 Hrs 53 Mins 6 Secs Minimum Hurmidity 13.14%
Time Sinze Last Power cycle 0 Days 1 Hrs 46 Mins 26 Secs Maximum Humidity 3045%
Minimum Ambient | emperature 25.01°C Average Hurmiaty. 13.14%
Maximum Ambient Temperature 4261°C
Average Ambient Temperature 37.82°C
Ambient Temperature Ambient / Humidity Combination
sin sin
2 4 TL: Temp <40°C
I I Ti1: Temp > 40°C
o =l 5 = HL: Hurridity < 55%
£ £ HH: Humidity > 55%
H =
<20 -1940 4160 6170 7180 >80 TUHL TUHH THHL THHH
Temperature("C)
Surge Detscton
e =
2 £ 22
3 2
S @
£ £ 4
H z
<0 3055 >55 <500 <1000 <2000 >2000
Hurnidit (%) urne(V/1 2450 us)

Oprogramowanie Multilin PC umozliwia uzyskanie raportu o warunkach
otoczenia urzqdzenia

Pomiary

Multilin 845 zapewnia wysokiej jakosci monitoring o duzej doktadnosci oraz
analize zaktécen systemu. Przekazniki Multilin serii 8 oferujg bardzo duze
mozliwoéci analizy uktadu mocy dzieki zastosowaniu nastepujacych narzedzi
monitorujacych i rejestrujacych:

- Na potrzeby zintegrowanego dziatania przekaznika 845 z urzadzeniem
Transfix do monitorowania i diagnostyki obstugiwanych jest maksymalnie
9 gazéw (H2, CO2, CO, C2H4, C2H6, CH4, C2H2, H20, 02 i N2), TDCG
(zawarto$¢ catkowita rozpuszczonego gazu palnego) oraz poziom wilgoci.
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+ Na potrzeby zintegrowanego dziatania przekaznika 845 z urzadzeniem
DGA500 do monitorowania i diagnostyki obstugiwanych jest
maksymalnie 5 gazéw (H2, CO, C2H2, C2H4 i CH4) oraz wilgoc.

+ Na potrzeby zintegrowanego dziatania przekaznika 845 z urzadzeniem
Minitrans do monitorowania i diagnostyki obstugiwane sg maksymalnie 3
gazy (H2, CO, C2H2) oraz poziom wilgoci.

+ Na potrzeby zintegrowanego dziatania przekaznika 845 z urzadzeniem
Hydran M2 obstugiwane sg wartosci Hydran H2 ppm, dzienne i
godzinowe tendencja Hydran H2 ppm oraz poziom wilgoci.

« Pomiar harmonicznych do 25-harmonicznej dla pradéw i napiec oraz
wspotczynnika zawartosci harmonicznych (THD).

+ Dtugos¢ rekordu z rejestratora zaktdcen miesci sie w zakresie od 31 do
1549 cykli.

+ Rejestracja 32 sygnatéw dwustanowych i 16 wartosci analogowych

+ Kompleksowy rejestrator danych zapewnia zapis 16 wartosci
analogowych.

+ Szczegbétowy raport o zwarciach

« 1024 zapiséw dziennika zdarzen.

Komunikacja

W przekaznikach Multilin Seria 8 wykorzystano zaawansowane techniki
komunikacyjne umozliwiajgce uzyskanie zdalnego dostepu do danych oraz
dostep serwisowy, dzieki czemu przekaznik ten jest prosty i elastyczny
w obstudze oraz integruje sie zaréwno w nowych jak i istniejacych

infrastrukturach komunikacyjnych. Bezposrednia obstuga swiattowodowej
sieci Ethernet zapewnia komunikacje o wysokiej przepustowosci
pozwalajacej na sterowanie o niskiej latencji i szybkie przesytanie plikow z
informacjami dotyczacymi zapiséw zwaré i zdarzen z przekaznika. Multilin
845 moze obstuzy¢ takze dwa niezalezne adresy IP zapewniajac wysoka
elastycznosé najbardziej wymagajacych sieci komunikacyjnych.

Dzieki dwém niezaleznym portom sieciowym Seria 8 moze taczyc¢ sie z SSiN
jak i z sieciag monitoringu, w celu realizacji zintegrowanego monitorowania i
diagnostyki zasobéw poprzez taczenie danych zabezpieczen i danych DGA.

Dzieki kilku opcjom portéw Ethernet i szeregowych obstugujacych szeroki
zakres standardowych protokotéw przemystowych urzadzenie Serii 8
umozliwia fatwa, bezposrednig integracje z systemami SSiN. Multilin Seria 8
obstuguje nastepujace protokoty:

- |EC 61850 Ed2, IEC 62439 / PRP

« DNP 3.0 szeregowy, DNP 3.0 TCP/IP, IEC 50870-5-103, IEC 60870-5-104

« Modbus RTU, Modbus TCP/IP

Multilin 845 posiada port USB na przednim panelu oraz mozliwg szyfrowana
tacznosé bezprzewodowa WiFi zapewniajaca tatwy dostep do przekaznika.
tacznosc za posrednictwem Wi-Fi:

« Uproszcza komunikacje i konfiguracje

- Brak koniecznosci obecnosci przy rozdzielnicy

« Utatwia pobieranie danych diagnostycznych

» Bezpieczefnstwo WPA-2

Przedsiebiorstwo

R

K1

Operator A

Operator B

0
o
v

-
MTTLLLLL LI

Inzyniering

Reason S20
Ethernet Switch

Redundancja

LANSs (PRP)

Reason S20 Reason S20

Ethernet Switch Wspéidziatanie Ethernet Switch
LV Network
Sterowniki

"/ Silnikowe

MM200 MM300
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Cyberbezpieczenstwo

Opcja cyberbezpieczenstwo dostepna w Multilin
Serii 8 sprawia, ze urzadzenie moze zaoferowac
petne mechanizmy cyberbezpieczenstwa
pomagajace operatorom w spetnieniu wytycznych i
regulacji NFRC CIP.

Security Server

|
« Obstuga serwera AAA (Radius/LDAP) Zada nie dostepu: E Zadanie Autentykacji: i
Kontrola dostepu oparta na rolach (RBAC) Funkcja' : Funkcja, Uiytkownik, =
+ Rejestrator zdarzen krytycznych (Syslog dla SEM) UZytkowniky : Hasto Szyfrowane (SSH) i
Hasto E
| |
\/

Zadanie Autentykacji:
Funkcja, Uzytkownik,
Hasto Szyfrowane (SSH)

Cyberbezpieczenstwo z uwierzytelnianiem Radius

Wymiary i montaz

—— : 22,45 cm
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Widok z przodu

Wyswietlanie sciezki do menu
wskazujacej lokalizacje menu w
obrebie struktury menu

Graficzny panel
sterowania (GCP)

Menu nawigacyjne z przyciskami
programowymi

Wskazniki LED

Przyciski programowane

Widok z tytu

Wkret uziemiajacy
Zasilacz

Zabezpieczenia termiczne
(RTD)

Dwustanowe We/Wy,
DCMA, sensory btysku

138.00kv

69000 KV 13800 KV

SPRAWDZ w 3D

! CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ?

418400 A
4184007
4184007
7949004
7949004
7949004
218700A
218700A
218700A

Menu nawigacyjne z
przyciskami

Przyciski nawigacyjne

Przedni port USB

Zabezpieczony przed wypadnieciem
wkret na uchwycie do wysuniecia
przekaznika z kasety

Standard serial and RJ45
Ethernet module

Modut zaawansowanej komunikacji
(port $wiattowodowy)

Wejscia PP, PN

Pokrywa IP20 opcjonalnie dostepna
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