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ÑÂÎÉÑÒÂÀ

Óëó÷øåííàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà.
Ëåãêî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ñòàáèëüíîñòè -
âûñîêîñêîðîñòíîå îäíîôàçíîå/òðåõôàçíîå îòêëþ÷åíèå è
ÀÏÂ.
Ïîëíàÿ ïîääåðæêà ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñõåì ñ íåñêîëüêèìè
âûêëþ÷àòåëÿìè (íàïðèìåð, “êîëüöåâàÿ ñèñòåìà øèí”,
“ïîëòîðà âûêëþ÷àòåëÿ íà ïðèñîåäèíåíèå”).
Íàäåæíîñòü è Áåçîïàñíîñòü - õàðàêòåðèñòèêè ïîäòâåðæäåíû
ìíîãîëåòíèì îïûòîì ýêñïëóàòàöèè.
Ýêîíîìè÷íûé è ãèáêèé äîñòóï ê äàííûì - ïî âûáîðó íåñêîëüêî
âèäîâ ñâÿçè è ïðîòîêîëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ìîíèòîðèíã âûêëþ÷àòåëÿ - ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ
âûêëþ÷àòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ
àíàëîãîâûõ âõîäîâ, ðàñøèðåííûõ èçìåðèòåëüíûõ ôóíêöèé,
èíòåãðèðîâàíèÿ òîêà äóãè ïðè îòêëþ÷åíèè è ïîäñ÷åòà ÷èñëà
îòêëþ÷åíèé.
Óìåíüøåíèå ïîòðåáíîñòè â ïðîñòðàíñòâå äëÿ ðàçìåùåíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ áëàãîäàðÿ êîìïàêòíîìó äèçàéíó -
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî ñ ôóíêöèÿìè çàùèòû è

óïðàâëåíèÿ, ïðîãðàììèðóåìûìè êíîïêàìè, ñâåòîäèîäàìè è
èíòåðôåéñàìè ñâÿçè.
Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ äëÿ
ñîêðàùåíèÿ çàòðàò íà ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà è óñòàíîâêó -
îáìåí áèíàðíîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òåðìèíàëàìè.
Ñíèæåíèå çàòðàò è óïðîùåíèå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ -
ìîäóëüíîå èñïîëíåíèå, òèïîâîå àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå,
ñîêðàùåíèå ðåçåðâà çàï÷àñòåé, îïåðàòèâíî ïîäêëþ÷àåìûå
ìîäóëè.
Ãèáêîñòü ïðèìåíåíèÿ - âîçìîæíîñòü âûáîðà âõîäîâ/âûõîäîâ,
ïðîãðàììèðóåìîé ãèáêîé ëîãèêè (FlexLogic™), ìîäóëüíîñòü,
ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïîëüçîâàòåëÿ. 
Ñîêðàùåíèå âðåìåíè è çàòðàò íà àíàëèç ñîáûòèé ñèñòåìû -
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé,
îñöèëëîãðàôèðîâàíèå, ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ, ñèíõðîíèçàöèÿ
ïî âðåìåíè ÷åðåç âõîä IRIG-B.
Âñòðîåííûé ïðîòîêîë ÌÝÊ 61850 - íå òðåáóåòñÿ âíåøíåãî
êîíâåðòåðà ïðîòîêîëîâ.

Âîçäóøíûå ËÝÏ è êàáåëüíûå ËÝÏ âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ,
âêëþ÷àÿ ëèíèè ñ ïðîäîëüíîé êîìïåíñàöèåé.
Äî ÷åòûðåõ öèêëîâ ïîôàçíîãî/òðåõôàçíîãî ÀÏÂ â ñõåìàõ
"ïîëòîðà âûêëþ÷àòåëÿ íà ïðèñîåäèíåíèå" èëè "êîëüöåâàÿ
øèíà".

Ïîäõîäèò äëÿ îáû÷íûõ ëèíèé è äëÿ ëèíèé ñ îòïàéêîé, ñ
äóáëèðîâàííûì êàíàëîì ñâÿçè Ïðÿìîãî Òåëåîòêëþ÷åíèÿ.

Çàùèòà è óïðàâëåíèå
Äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà, ñèãíàë Ïðÿìîãî
Òåëåîòêëþ÷åíèÿ.
Ðåçåðâíàÿ äèñòàíöèîííàÿ çàùèòà (òðè ñòóïåíè îò ì/ô ÊÇ è
òðè ñòóïåíè îò ÊÇ íà çåìëþ).
Çàùèòà îò ïîíèæåíèÿ/ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ è íåñêîëüêî
âèäîâ òîêîâûõ çàùèò.
Ïîôàçíîå ÀÏÂ ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ äâóìÿ
âûêëþ÷àòåëÿìè.
Ñâÿçü
Îïöèè ïîñòðîåíèÿ ñåòè - Ethernet ïî îïòîâîëîêíó (âîçìîæíî
äóáëèðîâàíèå), RS485, RS422, G.703, C37.94.
Íåñêîëüêî ïðîòîêîëîâ - ÌÝÊ 61850, DNP 3.0 Level 2, Modbus
RTU, Modbus TCP/IP, ÌÝÊ 60870-5-104, Ethernet Global Data
(EGD).
Ïðÿìûå âõîäû/âûõîäû - îáìåí áèíàðíûìè äàííûìè ìåæäó
òåðìèíàëàìè UR.
Ïðÿìîé îáìåí äàííûìè - ïðÿìîé îáìåí áèíàðíûìè äàííûìè
ìåæäó îäíîðàíãîâûìè òåðìèíàëàìè L90 ïî ÂÎËÑ.
Ìîíèòîðèíã è èçìåðåíèå
Ìîíèòîðèíã â ìàñøòàáå ðåàëüíîãî âðåìåíè óäàëåííûõ è
ëîêàëüíûõ ôàçíûõ òîêîâ è èõ äèôôåðåíöèàëüíîé âåëè÷èíû.

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, ñ ó÷åòîì ñóììàðíûõ
òîêîâ äóãè (I2t) è ïîäñ÷åò ÷èñëà îòêëþ÷åíèé.
Èçìåðåíèå - òîê, íàïðÿæåíèå, ìîùíîñòü, ýíåðãèÿ, ÷àñòîòà.
Îñöèëëîãðàôèðîâàíèå - 64 âûáîðêè çà ïåðèîä, äî 64 çàïèñåé.
Ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé - 1024 ñîáûòèÿ ñ ìåòêàìè âðåìåíè, ñî
ñêàíèðîâàíèåì äèñêðåòíûõ âõîäîâ êàæäûå 0,5 ìñ.
Ðåãèñòðàòîð äàííûõ - äî 16 êàíàëîâ ñ âûáðàííîé
ïîëüçîâàòåëåì ÷àñòîòîé âûáîðîê.
Îïðåäåëåíèå ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ (ÎÌÏ).
Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ
Êëàâèàòóðà è äèñïëåé íà ëèöåâîé ïàíåëè äëÿ ëîêàëüíîãî
äîñòóïà; ïîðò RS232 äëÿ ëîêàëüíîãî äîñòóïà ñ ÏÊ.
Ïðîãðàììèðóåìûå ïîëüçîâàòåëåì êíîïêè, ñâåòîäèîäû è
ëîêàëüíûé äèñïëåé.
Ïðîãðàììèðóåìûå ïîëüçîâàòåëåì ôóíêöèè çàùèòû è
óïðàâëåíèÿ ñ ãèáêîé ëîãèêîé FlexLogic™, ïîëüçîâàòåëüñêèìè
êðèâûìè FlexCurves™, è ãèáêèìè ýëåìåíòàìè FlexElements™.
Ïðîãðàììà EnerVista LaunchPad, êîòîðàÿ óïðîùàåò óñòàíîâêó
è ïðîãðàììèðîâàíèå òåðìèíàëîâ.
Âîçìîæíîñòü âûáîðà ÿçûêà - àíãëèéñêèé, ôðàíöóçñêèé,
êèòàéñêèé, ðóññêèé.
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ÇÀÙÈÒÀ È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ
Òåðìèíàë L90 - óñîâåðøåíñòâîâàííûé

òåðìèíàë äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé
çàùèòû ëèíèè, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
çàùèòû âîçäóøíûõ è êàáåëüíûõ ëèíèÿé
ýëåêòðîïåðåäà÷è ëþáîãî êëàññà
íàïðÿæåíèÿ, âêëþ÷àÿ ëèíèè ñ ïðîäîëüíîé
êîìïåíñàöèåé. 

Îòêëþ÷åíèå è ÀÏÂ ìîãóò áûòü â
îäíîôàçíîì/òðåõôàçíîì èñïîëíåíèè

ßâëÿÿñü ïðåäñòàâèòåëåì ñåðèè UR,
òåðìèíàë L90 îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå
óíèêàëüíûå ôóíêöèè çàùèòû è
óïðàâëåíèÿ:

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ
çàùèòà

Ñõåìà äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé
çàùèòû îñíîâàíà íà ïðîãðåññèâíîì
ìåòîäå ñèíõðîíèçàöèè, ðàçðàáîòàííîì è
çàïàòåíòîâàíîì GE. Ýòà ôóíêöèÿ
èñïîëüçóåò ïîôàçíîå ñðàâíåíèå ñ

ïðèìåíåíèåì äâóõíàêëîííîé
äèôôåðåíöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé íàäåæíîñòè
è ïðåäîòâðàùåíèÿ ëîæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ,
îñîáåííî â àâàðèéíûõ ðåæèìàõ ñèñòåìû, â
ýòîé ôóíêöèè èñïîëüçóåòñÿ àäàïòèâíî
ðåãóëèðóåìîå òîðìîæåíèå. Òåðìèíàë L90
àäàïòèðóåò òîðìîæåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ
íîâûìè ïàðàìåòðàìè ñèñòåìû, ÷òî
èñêëþ÷àåò íåïðàâèëüíûå äåéñòâèÿ
çàùèòû.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè, òåðìèíàë L90 ñîäåðæèò
ðàñøèðåííûå ôóíêöèè, òàêèå, êàê
êîìïåíñàöèÿ íàñûùåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà
òîêà è êîìïåíñàöèÿ àññèììåòðèè êàíàëà
ñâÿçè. Òåðìèíàë L90 èñïîëüçóåò
ñèíõðîíèçàöèþ âðåìåíè ïî GPS è
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñòåïåíü
íàäåæíîñòè ëèíèè ñâÿçè ïðè ïîìîùè 32-
áèòíîãî öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà
(CRC), âñòðîåííîãî â ïàêåò

ìåæòåðìèíàëüíîé ñâÿçè.

Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíî
ðàçðàáîòàííîãî äëÿ óíèêàëüíûõ
òðåáîâàíèé ïåðåäàþùèõ è
ðàñïðåäåëÿþùèõ ýíåðãîêîìïàíèé,
êîììóíèêàöèîííîãî îïòè÷åñêîãî
ìóëüòèïëåêñîðà JungleMUX (SONET) èëè
TN1U (SDH) ñîâìåñòíî ñ òåðìèíàëîì L90,
îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ñèñòåìó ñâÿçè,
ñëóæàùóþ äëÿ ïðÿìîé ïåðåäà÷è ñèãíàëà
îòêëþ÷åíèÿ è äëÿ ïåðåäà÷è
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Âîçìîæíà êîíôèãóðàöèÿ ñ äâóìÿ èëè òðåìÿ
òåðìèíàëàìè.



òåëåîòêëþ÷åíèÿ. Âûñîêàÿ
îòêàçîóñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû íà áàçå
JungleMUX (èëè TN1U) îáåñïå÷èâàåòñÿ
ðåçåðâèðîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ è
ñîîòâåòñòâèåì ñòàíäàðòàì Bellcore SONET
äëÿ êîììóòèðóåìûõ êîëüöåâûõ êàíàëîâ
ïåðåäà÷è äàííûõ, ðàçðàáàòûâàåìûõ äëÿ
ñõåì çàùèòû.

Ïîääåðæèâàåìûå òèïû àðõèòåêòóðû:
òî÷êà-òî÷êà, øèíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ADM,
ìíîãîêîëüöåâàÿ. Ðàçðàáîò÷èêè JungleMUX
îáåñïå÷èëè ôóíêöèîíèðîâàíèå êàíàëà,
ëó÷øå ÷åì òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ SONET,
÷òî îáåñïå÷èâàåò íàèëó÷øèå ñêîðîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà ñâÿçè çàùèòû
(<3ìñ). Áëàãîäàðÿ îñîáîé êîíñòðóêöèè,
ìóëüòèïëåêñîð óäîâëåòâîðÿåò ñòàíäàðòàì
ANSI è IEEE ê îáîðóäîâàíèþ óïðàâëåíèÿ â
æåñòêèõ óñëîâèÿõ (â ÷àñòè ðàäèîïîìåõ
(RFI) è èìïóëüñíûõ ïîìåõ (SWC)).
Àíàëîãè÷íûé ïî ñâîéñòâàì ìóëüòèïëåêñîð
TN1U, èñïîëüçóåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè
ñâÿçè ïî ñòàíäàðòó SDH.

Êàíàëû ñâÿçè è óïðàâëåíèÿ

Òåðìèíàëû L90 èñïîëüçóþòñÿ â ïàðàìè
èëè òðîéêàìè (äëÿ ëèíèè ñ îòïàéêîé).
Ñïîñîáíîñòü ê îáìåíó èíôîðìàöèåé è
âçàèìîäåéñòâèþ òåðìèíàëîâ L90 ìåæäó
ñîáîé, ïîçâîëÿåò êîïèðîâàòü çàùèòíûå
ôóíêöèè è èñïîëüçîâàòü ðàñïðåäåëåííóþ
ñèíõðîíèçàöèþ. Âåêòîðû òîêîâ,
ïåðåñûëàåìûå òåðìèíàëàìè L90 äðóã
äðóãó, ñèíõðîíèçèðîâàíû ïî âðåìåíè ñ
îòñëåæèâàåìîé ÷àñòîòîé.

Òåðìèíàëû îáìåíèâàþòñÿ
èíôîðìàöèåé ïî ïðÿìîìó âîëîêîííî-
îïòè÷åñêîìó êàáåëþ (îäíîìîäîâîìó èëè
ìíîãîìîäîâîìó) ïî ïðîòîêîëàì RS422,
G.703 è IEEE Ñ37.94 íà ñêîðîñòè 64 000
áèò/ñ, ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ
äèàãíîñòèðîâàíèå êàíàëà è îïðåäåëåíèå
åãî ñîñòîÿíèÿ.

Â ñõåìå äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé
çàùèòû òåðìèíàë L90, îáåñïå÷èâàÿ îáìåí
äàííûìè ïî êàíàëó ñâÿçè, ðàáîòàåò ëèáî
êàê Âåäóùèé (ñáîð èíôîðìàöèè,
ïðîâåäåíèå âû÷èñëåíèé, âûïîëíåíèå âñåõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ îòêëþ÷åíèé è
òîðìîæåíèÿ), ëèáî êàê Âåäîìûé (ïåðåäà÷à
âåêòîðîâ òîêîâ Âåäóùåìó òåðìèíàëó).

Ïðè ðàáîòå ñõåìû ñ äâóìÿ
òåðìèíàëàìè èñïîëüçóåòñÿ ñïîñîáíîñòü
L90 ê ðåçåðâèðîâàíèþ ëèíèè ñâÿçè äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé íàäåæíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîé
òîêîâîé çàùèòû ëèíèè. Ïðè òàêîé
îðãàíèçàöèè ñâÿçè, äàííûå ïîñûëàþòñÿ
îäíîâðåìåííî ïî äâóì êàíàëàì, íî
òåðìèíàë èñïîëüçóåò òîëüêî äàííûå
ïîëó÷åííûå ïî Êàíàëó1. Â ñëó÷àå îòêàçà
Êàíàëà1, òåðìèíàë àâòîìàòè÷åñêè
ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà Êàíàë2, è ïðîäîëæàåò
îáåñïå÷èâàòü ôóíêöèîíèðîâàíèå
äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé ôóíêöèè.

Ïðè ðàáîòå ñõåìû ñ òðåìÿ
òåðìèíàëàìè ðàñøèðåííûå ñïîñîáíîñòè
ìåæòåðìèíàëüíîé ñâÿçè ïîçâîëÿþò
îòêàçàòüñÿ îò ðåçåðâèðîâàíèÿ êàíàëà
ñâÿçè, áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè òåðìèíàëà
L90 àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèòü èç ðåæèìà
Âåäîìûé â ðåæèì Âåäóùèé, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü ñèñòåìû â
ñëó÷àå îòêàçà îäíîãî èç êàíàëîâ ñâÿçè.

Ïåðåäà÷à ñèãíàëà ïðÿìîãî
òåëåîòêëþ÷åíèÿ

Ïåðåäà÷à ñèãíàëà ïðÿìîãî
òåëåîòêëþ÷åíèÿ - ôóíêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
òåðìèíàëó ïîñûëàòü ñèãíàë
òåëåîòêëþ÷åíèÿ íà óäàëåííûé òåðìèíàë,
êîòîðûé ïðîèçâîäèò îòêëþ÷åíèå
îáîðóäîâàíèÿ ñ óäàëåííîé ñòîðîíû.
Ìîæíî ïåðåäàâàòü ñèãíàëû ïîôàçíîãî è
òðåõôàçíîãî òåëåîòêëþ÷åíèÿ. Âîçìîæíî
ïåðåäàòü äî âîñüìè ñèãíàëîâ
òåëåîòêëþ÷åíèÿ (ñèãíàëû ôîðìèðóþòñÿ
òåðìèíàëîì èëè ïîëüçîâàòåëåì ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãèáêîé ëîãèêè).

Êîíòðîëü êàíàëà ñâÿçè

Ïðè óõóäøåíèè ñâÿçè â êàíàëå èëè åãî
îòêàçå ñðàáàòûâàåò ñèãíàëèçàöèÿ, êîòîðàÿ
ïðåäóïðåæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ î
íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà íà ðåçåðâíóþ
çàùèòó. Âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ äàííûõ ïî
êàíàëó êîíòðîëèðóåòñÿ è ðåãóëèðóåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè â òðàêòàõ
ïåðåäà÷è.

Êîìïåíñàöèÿ íåñèììåòðèè
êàíàëà ñâÿçè

Èñïîëüçîâàíèå ýòîé ôóíêöèè ïîçâîëÿåò
ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ñèñòåìû ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìóëüòèïëåêñèðîâàííûõ
êàíàëîâ ñâÿçè, â êîòîðûõ ìîæåò âîçíèêàòü
íåñèììåòðèÿ êàíàëà, âûçûâàþùàÿ
ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèÿ ðàçíèöû òîêîâ.
Èñïîëüçîâàíèå ñèíõðîíèçàöèè ïî âðåìåíè
GPS (ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè íà âõîä

òåðìèíàëà òèïà IRIG-B) ïîçâîëÿåò
êîìïåíñèðîâàòü íåñèììåòðèþ êàíàëà
ñâÿçè äî 10ìñ.

Òàêæå â òåðìèíàë L90 äîáàâëåíà
çàùèòíàÿ áëîêèðîâêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ
ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðè îòêàçå
ñèãíàëà IRIG-B. Åñëè ïðè âêëþ÷åííîé
ôóíêöèè êîìïåíñàöèè íåñèììåòðèè êàíàëà
ñâÿçè ïðîèñõîäèò îòêàç ñèãíàëà òî÷íîãî
âðåìåíè GPS, òî ôóíêöèè êîìïåíñàöèè
íåñèììåòðèè êàíàëà ñâÿçè èñïîëüçóåò
ïîñëåäíåå çàïîìíåííîå çíà÷íèå ïîïðàâêè.

Ðåçåðâíûå çàùèòû

Ïîìèìî äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé
ôóíêöèè, òåðìèíàë èìååò ìíîæåñòâî
ðåçåðâíûõ çàùèòíûõ ôóíêöèé îò
ìåæôàçíûõ ÊÇ è ÊÇ íà çåìëþ, à èìåííî:

Òîêîâûå çàùèòû: Ôóíêöèè ÌÒÇ è
òîêîâîé îòñå÷êè ïðåäóñìîòðåíû äëÿ
ôàçíûõ òîêîâ, òîêîâ íåéòðàëè, íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è îáðàòíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âèä
õàðàêòåðèñòè÷åñêîé êðèâîé îòêëþ÷åíèÿ
âûáèðàåòñÿ èç ñòàíäàðòíûõ (3 êðèâûå
IEEE, 4 êðèâûå ÌÝÊ, ÷åòûðå êðèâûå GE
IAC, êðèâàÿ I2t, ñ íåçàâèñèìîé âûäåðæêîé
âðåìåíè) è ÷åòûðåõ ñâîáîäíî
ïðîãðàììèðóåìûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
êðèâûõ.

Íàïðàâëåííûå ýëåìåíòû: Ôàçíûå
íàïðàâëåííûå ýëåìåíòû èñïîëüçóþò
ïîëÿðèçàöèþ ïàìÿòè. Ýëåìåíòû
íàïðàâëåííîé çàùèòû íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîãóò ðàáîòàòü ñ
ïîëÿðèçàöèåé ïî íàïðÿæåíèþ íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïî íåéòðàëüíîìó
òîêó èëè ïî äâîéíîé ïîëÿðèçàöèè. Òàêæå
èìåþòñÿ íàïðàâëåííûå ýëåìåíòû
îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Äèñòàíöèîííàÿ çàùèòà: Òåðìèíàë
ñîäåðæèò òðè ñòóïåíè ôàçíîé è òðè
ñòóïåíè çåìëÿíîé äèñòàíöèîííîé çàùèòû,
ñ ýëåìåíòàìè áëîêèðîâêè ïðè êà÷àíèÿõ,
ïðåäîòâðàùåíèÿ àñèíõðîííîãî õîäà,
âêëþ÷åíèÿ "õîëîäíîé" íàãðóçêè,
îïðåäåëåíèÿ ïåðåãðóçêè è ñõåìó
òåëåîòêëþ÷åíèÿ (ñ ðàçðåøàþùèì
îòêëþ÷åíèåì ïî Z2).

Çàùèòà îò ïîâûøåíèÿ/ïîíèæåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ: Òåðìèíàë ñîäåðæèò
çàùèòíûå ôóíêöèè îò ïîâûøåíèÿ è îò
ïîíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
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Ðåçåðâèðîâàíèå óäàëåííîãî
òåðìèíàëà: Ïðè ñðàáàòûâàíèè îäíîé èç
ðåçåðâíûõ çàùèò òåðìèíàëà L90,
ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå Âåäîìûé,
òåðìèíàë ìîæåò ïîñûëàòü ñèãíàë
òåëåóñêîðåíèÿ ðåçåðâíûõ çàùèò Âåäóùåãî
òåðìèíàëà (à òàêæå âòîðîãî Âåäîìîãî, â
ñõåìå ñ òðåìÿ òåðìèíàëàìè), ïðè óñëîâèè
÷òî ýòà ôóíêöèÿ ââåäåíà â ðàáîòó.
Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî Âåäîìûé òåðìèíàë â
äèôôåðåíöèàëüíîé ñõåìå íå ìîæåò
óïðàâëÿòü äðóãèì Âåäîìûì òåðìèíàëîì,
ïðÿìàÿ ïåðåäà÷à ñèãíàëà òåëåîòêëþ÷åíèÿ
íà Âåäîìûå òåðìèíàëû ïðîèçâîäèòñÿ
Âåäóùèì òåðìèíàëîì L90.

Ðåçåðâèðîâàíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
(äîïîëíèòåëüíî): Òåðìèíàë L90 ìîæåò
êîìïëåêòîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì
ðåçåðâèðóþùèì ìîäóëåì ïèòàíèÿ äëÿ
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ çàùèòû íà îòâåòñòâåííûõ
îáúåêòàõ.

Êîíòðîëü ñèíõðîíèçìà 

Ýëåìåíòû êîíòðîëÿ ñèíõðîíèçìà
ñòàíäàðòíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîììóòàöèè
äâóõ ÷àñòåé ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ îäíîãî
èëè íåñêîëüêèõ âûêëþ÷àòåëåé. Òåðìèíàë
L90 èìååò íåîáõîäèìûå âõîäû èñòî÷íèêîâ
íàïðÿæåíèÿ, äèñêðåòíûå âõîäû è âûõîäû,
è ýëåìåíòû êîíòðîëÿ ðàçíîñòè âåëè÷èí
íàïðÿæåíèé, ôàçíûõ óãëîâ è ÷àñòîò äëÿ
âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè êîíòðîëÿ
ñèíõðîíèçìà â ñõåìàõ ñ äâóìÿ
âûêëþ÷àòåëÿìè. Ñ ïîìîùüþ òåðìèíàëà
L90 ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïîëíûé
íåçàâèñèìûé êîíòðîëü ëèíåéíûõ
âûêëþ÷àòåëåé íà ïîäñòàíöèè, ñõåìà
êîòîðîé ìîæåò áûòü âûïîëíåíà êàê
ïîëòîðà âûêëþ÷àòåëÿ íà ïðèñîåäèíåíèå
èëè ìíîãîóãîëüíàÿ ñèñòåìà øèí.

ÀÏÂ

Ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâòîðíîãî
âêëþ÷åíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ íà ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è
è ïðèìåíèìà äëÿ ñõåì óïðàâëåíèÿ îäíèì
èëè äâóìÿ âûêëþ÷àòåëÿìè â îäíîôàçíîì è
òðåõôàçíîì èñïîëíåíèè. Ñõåìà ÀÏÂ
îáåñïå÷èâàåò ÷åòûðå ïðîãðàììû
âêëþ÷åíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè öèêëàìè
óïðàâëåíèÿ, çàâèñÿùèìè îò òèïà
ïîâðåæäåíèÿ. Êàæäàÿ èç ÷åòûðåõ ïðîãðàìì
ìîæåò èíèöèèðîâàòü äî ÷åòûðåõ ïîïûòîê
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

ÓÐÎÂ

Ôóíêöèÿ ÓÐÎÂ âûÿâëÿåò íåóñïåøíóþ
ïîïûòêó îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ ïî ôàêòó
íåóñòðàíåíèÿ ÊÇ ñïóñòÿ îïðåäåëåííîå
âðåìÿ è îïðåäåëÿåò îïåðàöèè, êîòîðûå
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ ëèêâèäàöèè ÊÇ.

Òåðìèíàë L90 ñîäåðæèò íåîáõîäèìûå
âõîäû äëÿ ñèãíàëîâ òîêà, äèñêðåòíûå
âõîäû è âûõîäû, ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû,
íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû äâóõ
íåçàâèñèìûõ ôóíêöèé ÓÐÎÂ. Òåðìèíàë
L90 âûïîëíÿåò ïîëíîñòüþ íåçàâèñèìóþ
ôóíêöèþ ÓÐÎÂ âûêëþ÷àòåëåé ëèíèè,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà â òîì
÷èñëå ïî ñõåìå “ïîëòîðà âûêëþ÷àòåëÿ íà
ïðèñîåäèíåíèå” èëè ïî ñõåìå
ìíîãîóãîëüíèêà.

Ñõåìû ñ íåñêîëüêèìè
âûêëþ÷àòåëÿìè

Òåðìèíàë L90 îáåñïå÷èâàåò çàùèòó
ëèíèé íà ïîäñòàíöèè, ñõåìà øèí êîòîðîé
ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî âûêëþ÷àòåëåé
(â òîì ÷èñëå êàê “ïîëòîðà âûêëþ÷àòåëÿ íà
ïðèñîåäèíåíèå” èëè ïî ìíîãîóãîëüíîé
ñõåìå). Òîêè ÷åòûðåõ ÒÒ ìîãóò áûòü
èíäèâèäóàëüíî èçìåðåíû è
ïðîñóììèðîâàíû â êàæäîì òåðìèíàëå.
Ñõåìà îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðè âíåøíèõ ÊÇ, ñ
ó÷åòîì âîçìîæíîãî íàñûùåíèÿ ÒÒ.

Îñîáûå ñõåìû øèí âíóòðè
äèôôåðåíöèàëüíîé çîíû

Òåðìèíàë L90, ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÷åòûðåì ãðóïïàì ÒÒ, ìîæíî

èñïîëüçîâàòü â òàêèõ ñõåìàõ, â êîòîðûõ
ïðèìåíåíèå òðàäèöèîííûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ òåðìèíàëîâ
ïðàêòè÷åñêè èëè ýêîíîìè÷åñêè
íåöåëåñîîáðàçíî. Íàïðèìåð, ýòî âîçìîæíî
â ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñÿ ïîñòàâèòü
òðàäèöèîííûé òåðìèíàë
äèôåðåíöèàëüíîé çàùèòû äëÿ çàùèòû
ëèíèè, íå îáîðóäîâàííîé èçìåðèòåëüíûìè
òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà â çîíå çàùèòû ñî
ñòîðîíû ëèíèè. Òåðìèíàë L90 ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ çàùèòû è ëèíèè è øèí
(èñïîëüçóþòñÿ ñèãíàëû ÒÒ, óñòàíîâëåííûõ
íà âûêëþ÷àòåëÿõ, ñì. ðèñ. "Ïðèìåð
äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû ëèíèè ñ
ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìîé øèí").
Ïîäîáíûå ñõåìû èñïîëüçóþòñÿ íà
êàáåëüíûõ ëèíèÿõ. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå
òåðìèíàëà L90 â êà÷åñòâå è îñíîâíîé
çàùèòû ëèíèè è, îäíîâðåìåííî, â êà÷åñòâå
çàùèòû øèí.

ÓËÓ×ØÅÍÍÛÅ
ÀËÃÎÐÈÒÌÛ
Êîìïåíñàöèÿ åìêîñòíîãî òîêà

Äëÿ ÂË íåáîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè
çàðÿäíûé òîê ìîæíî ïðèíèìàòü êàê ìàëóþ
íåèçâåñòíóþ ïîãðåøíîñòü. Â ýòîì ñëó÷àå,
ïîãðåøíîñòü, âûçâàííàÿ åìêîñòíûì
(çàðÿäíûì) òîêîì ëèíèè, ïåðåêðûâàåòñÿ
ïðîöåíòíîé õàðàêòåðèñòèêîé òîðìîæåíèÿ
ñõåìû äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé
çàùèòû. Äëÿ ÂË áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè
çàðÿäíûé òîê íåëüçÿ ïðèíèìàòü êàê ìàëóþ
íåèçâåñòíóþ ïîãðåøíîñòü. Òåðìèíàë L90
êîìïåíñèðóåò åìêîñòíîé òîê ëèíèè,
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ïîâûøàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê òîêàì ÊÇ íà
ïðîòÿæåííîé ÂË.

Ðåãóëèðóåìûé òðàíñôîðìàòîð

Ïðèìåíåíèå ýòîé ôóíêöèè òåðìèíàëà
L90 íå òðåáóåò èçìåðåíèé íà
ïåðåêëþ÷àåìûõ îòïàéêàõ òðàíñôîðìàòîðà
è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðèâëåêàòåëüíî ñ
ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Òåðìèíàë L90
èñïîëüçóåò äèñòàíöèîííóþ ôóíêöèþ â
êà÷åñòâå êîíòðîëÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
íåïðàâèëüíîé ðàáîòû çàùèò ïðè
ïîâðåæäåíèÿõ íà ñòîðîíå ÍÍ
òðàíñôîðìàòîðà ñ ÐÏÍ è óñòðàíåíèå
ñîñòàâëÿþùåé íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ îòñòðîéêè îò
âíåøíèõ ÊÇ íà çåìëþ íà ñòîðîíå ÂÍ. Ýòî
ïðåäîòâðàùàåò ïîäïèòêó òîêîì íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñî ñòîðîíû
ïåðåêëþ÷àåìûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà
(âêëþ÷àÿ çàçåìëåííóþ çâåçäó) ïðè
âíåøíèõ ÊÇ íà çåìëþ.

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ È
ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ
Òåðìèíàë L90 îáåñïå÷èâàåò

âûñîêîòî÷íîå èçìåðåíèå è ðåãèñòðàöèþ
âñåõ ñèãíàëîâ ïåðåìåííîãî òîêà. Â
òåðìèíàë âñòðîåíà ñòàíäàðòíàÿ ôóíêöèÿ
èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, òîêà è ìîùíîñòè.
Çíà÷åíèÿ òîêà äîñòóïíû â âèäå
äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ ïîëíîãî òîêà èëè
äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ òîêà îñíîâíîé
÷àñòîòû â âèäå âåëè÷èíû è óãëà (â
âåêòîðíîì âèäå).

Òàêèå ñâîéñòâà ñàìîäèàãíîñòèêè, êàê
îñöèëëîãðàôèðîâàíèå, ðåãèñòðàöèÿ
ñîáûòèé è ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ, ñîâìåñòíî
ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì EnerVista
ñîêðàùàþò âðåìÿ ïîèñêà è óñòðàíåíèÿ ÊÇ è
óïðîùàþò âûðàáîòêó îò÷åòîâ î
ïîâðåæäåíèÿõ.

Îñöèëëîãðàôèðîâàíèå

Äëÿ êîíòðîëÿ ëþáîãî âõîäà/âûõîäà èëè
âíóòðåííèõ öèôðîâûõ è àíàëîãîâûõ
ïàðàìåòðîâ äîñòóïíî äî 64 äèñêðåòíûõ è
äî 16 àíàëîãîâûõ êàíàëîâ
îñöèëëîãðàôèðîâàíèÿ. Çàïèñè
îñöèëëîãðàìì è äèñêðåòíûõ ñîñòîÿíèé
îáåñïå÷èâàþò âèçóàëüíîå îòîáðàæåíèå
çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ
ýíåðãîñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûõ
ïàðàìåòðîâ. ×àñòîòà ñîñòàâëÿåò äî 64
âûáîðîê çà ïåðèîä. Â ïàìÿòü çàïèñûâàåòñÿ
äî 64 çàïèñåé.

Ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé

Òåðìèíàë ðåãèñòðèðóåò ïîñëåäíèå 1024
ñîáûòèÿ, ñêàíèðóÿ ñîñòîÿíèå äèñêðåòíûõ
âõîäîâ êàæäûå 0,5 ìñ, è îáåñïå÷èâàåò
ôóíêöèè ðåãèñòðàòîðà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé.
Èñïîëüçîâàíèå ñèíõðîíèçàöèè ïî âðåìåíè
÷åðåç âõîä IRIG_B äëÿ ñèíõðîíèçàöèè âñåõ
ñîáûòèé â ñèñòåìå çàùèò, âûïîëíåííîé íà
òåðìèíàëàõ ñåðèè UR, è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ EnerVista, ãðóïïèðóþùåãî
çàïèñè î ñîáûòèÿõ ñ ðàçëè÷íûõ
òåðìèíàëîâ, îáåñïå÷èâàåò áîëåå òî÷íûé
àíàëèç, ïîèñê è óñòðàíåíèå ïîâðåæäåíèé.

Ðåãèñòðàòîð äàííûõ

Ðåãèñòðèðóåòñÿ ñîâîêóïíîñòü
ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ (äî 16
êàíàëîâ ðåãèñòðàöèè äàííûõ) ñ
êîíôèãóðèðóåìîé ïîëüçîâàòåëåì
ñêîðîñòüþ âûáîðêè â äèàïàçîíå îò 1
ñåêóíäû äî 1 ÷àñà. Âñå äàííûå
çàïèñûâàþòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìóþ
ïàìÿòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî èíôîðìàöèÿ
ñîõðàíÿåòñÿ äàæå ïðè ïðîïàäàíèè
ïèòàíèÿ. Ïðîñìîòð è àíàëèç âñåõ
çàðåãèñòðèðîâàííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ
ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
EnerVista.

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ
âûêëþ÷àòåëÿ

Âîçìîæíîñòü òåðìèíàëà L90
îòñëåæèâàòü ïîôàçíûé èçíîñ (îò òîêà äóãè)
êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ, îòñëåæèâàòü

ñîñòîÿíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ñèñòåì
âûêëþ÷àòåëÿ (àíàëîãîâûå âõîäû), è
âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòûâàòü ÷èñëî
âêëþ÷åíèé/îòêëþ÷åíèé (öèôðîâûå
ñ÷åò÷èêè), îáåñïå÷èâàåò îñíîâíûå
ôóíêöèè ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
âûêëþ÷àòåëÿ. Òåðìèíàë L90 îáåñïå÷èâàåò
ñèãíàëèçàöèþ èëè äàæå áëîêèðîâàíèå
óïðàâëåíèÿ ïî ñðàáàòûâàíèþ
ìàêñèìàëüíûõ óñòàâîê, óñòàíàâëèâàåìûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ïðîèçâîäèòåëÿ âûêëþ÷àòåëÿ. Â ÷àñòíîñòè,
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ òîêà äóãè
âûêëþ÷àòåëÿ (I2t) ïî êàæäîé ôàçå,
äîñòóïíû êàê ëîêàëüíî, òàê è
äèñòàíöèîííî, è ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ â
ôàéëå îñöèëëîãðàìì èëè ðåãèñòðàòîðà
äàííûõ.

Íåèñïðàâíîñòü ÒÒ/
Ñèãíàëèçàöèÿ ïî íåñèììåòðèè
òîêîâ

Òåðìèíàë L90 ñîäåðæèò ôóíêöèþ
ñèãíàëèçàöèè ïî íåñèììåòðèè òîêîâ.
Ñèãíàëèçàöèÿ ìîæåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ
íàïðÿæåíèåì íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, è íå
ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè îäíîôàçíîì
îòêëþ÷åíèè.

Êðîìå òîãî, ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò áëîêèðîâàòü ôóíêöèè îòêëþ÷åíèÿ â
òàêèõ óñëîâèÿõ.

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß È
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
Ëèöåâàÿ ïàíåëü òåðìèíàëà L90

îáðàçóåò ëîêàëüíûé ÷åëîâåêî-ìàøèííûé
èíòåðôåéñ. Ëîêàëüíûé äèñïëåé
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òåêóùåãî êîíòðîëÿ,
îòîáðàæåíèÿ ñîîáùåíèé î ñîñòîÿíèè,
äèàãíîñòèðîâàíèÿ íåèñïðàâíîñòåé è
êîíôèãóðèðîâàíèÿ òåðìèíàëà. Ïðè
âûïîëíåíèè çàäàâàåìûõ óñëîâèé, íà
äèñïëåå îòîáðàæàþòñÿ ïðîãðàììèðóåìûå
ïîëüçîâàòåëåì ñîîáùåíèÿ, â êîòîðûõ
îïåðàòèâíûå äàííûå îáúåäèíåíû ñ
òåêñòîâîé èíôîðìàöèåé. Ñ ïîìîùüþ
êëàâèø íà ëèöåâîé ïàíåëè
àâòîðèçîâàííûé ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò
äîñòóï ê òåðìèíàëó è ìîæåò èçìåíèòü
íàñòðîéêè òåðìèíàëà.

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè
âàæíåéøèõ äàííûõ î ñîñòîÿíèè,
èñïîëüçóþòñÿ 48 ïðîãðàììèðóåìûõ
ïîëüçîâàòåëåì ñâåòîäèîäîâ (íå òðåáóåòñÿ
óñòàíîâêà âíåøíèõ èíäèêàòîðíûõ ëàìï).
Ïîäïèñè 14 ïðåäâàðèòåëüíî
çàïðîãðàììèðîâàííûõ ñâåòîäèîäîâ óæå
âûïîëíåíû. Ïîäïèñè 48 ïðîãðàììèðóåìûõ
ïîëüçîâàòåëåì ñâåòîäèîäîâ ìîãóò
èçìåíÿòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì.

Äëÿ óäîáíîãî äîñòóïà ê òåðìèíàëó ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàììû EnerVista LaunchPad
èñïîëüçóåòñÿ ïîðò RS232, ðàñïîëîæåííûé
íà ëèöåâîé ïàíåëè òåðìèíàëà. Åùå áîëåå
ëåãêèé äîñòóï ê òåðìèíàëó ïî ñåòè
îáåñïå÷èâàåò ïîðò Ethernet.

Ïðîãðàììèðóåìûå
ïîëüçîâàòåëåì êíîïêè

Ïðîãðàììèðóåìûå ïîëüçîâàòåëåì
êíîïêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðó÷íîãî
óïðàâëåíèÿ, óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿìè è
âûâîäà (áëîêèðîâêè) ôóíêöèé.
Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììèðóåìûõ
ïîëüçîâàòåëåì êíîïîê è êîíòàêòíûõ
âûõîäîâ ñ ìåõàíè÷åñêèì óäåðæàíèåì
ïîçâîëÿåò çàìåíèòü äîïîëíèòåëüíûå
âíåøíèå êíîïêè, êëþ÷è óïðàâëåíèÿ,
ïåðåêëþ÷àòåëè è äâóõïîçèöèîííûå ðåëå.
Ëèöåâàÿ ïàíåëü òåðìèíàëà L90 ìîæåò
áûòü çàêàçàíà ñ ñåìüþ ïðîãðàììèðóåìûìè
êíîïêàìè (òðè ñòàíäàðòíî, ÷åòûðå -
äîïîëíèòåëüíî) è äâåíàäöàòüþ áîëüøèìè
êíîïêàìè óïðàâëåíèÿ (â ñóììå -
äåâÿòíàäöàòü). Îïåðàöèè ñ êíîïêàìè
ïîëíîñòüþ ïðîãðàììèðóåìûå è ìîãóò
ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ðåãèñòðàòîðå ñîáûòèé.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèè
ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ
ïîäïèñåé êíîïîê óïðàâëåíèÿ
ïîëüçîâàòåëåì.

Âîçìîæíîñòü âûáîðà ÿçûêà

Òåðìèíàë L90 îáåñïå÷èâàåò âûáîð
ÿçûêà. Äèñïëåé ëèöåâîé ïàíåëè è
ïðîãðàììà EnerVista ïîääåðæèâàþò
ðóññêèé, ôðàíöóçñêèé è êèòàéñêîì ÿçûêè
(ïîääåðæêà âûáèðàåòñÿ ïðè çàêàçå, ñì. Êîä
çàêàçà). Íà ýòèõ æå ÿçûêàõ
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ è ðóêîâîäñòâà
ïîëüçîâàòåëÿ. Äèñïëåé ëåãêî
ïåðåêëþ÷àåòñÿ ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà íà
äðóãèå è îáðàòíî.

Ãèáêàÿ ëîãèêà FlexLogic™,
ãèáêèå ýëåìåíòû
FlexElements™,
ïîëüçîâàòåëüñêèå êðèâûå
FlexCurves™

Òåðìèíàë L90 ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ìîùíûìè
ñðåäñòâàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
êîíôèãóðèðîâàíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ:

Ãèáêàÿ ëîãèêà FlexLogic™ - óïðîùàåò
ïðîãðàììèðîâàíèå è ýêñïëóàòàöèþ
òåðìèíàëà, îáåñïå÷èâàåò
ýôôåêòèâíûå, íî ãèáêèå ðåøåíèÿ
çàùèòû è óïðàâëåíèÿ.

Ãèáêèå ýëåìåíòû FlexElements™ -
ïðîãðàììèðóåìûå ïîëüçîâàòåëåì
çàùèòû.

Ãèáêèå êðèâûå FlexCurves™ -
äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñðàáàòûâàíèÿ, çàäàâàåìûå
ïîëüçîâàòåëåì.

Ãðóïïû óñòàâîê

Â ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü
òåðìèíàëà L90 çàïèñûâàþòñÿ øåñòü
íåçàâèñèìûõ ãðóïï óñòàâîê. Ôóíêöèÿ
ìãíîâåííîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ äåéñòâóþùèõ
óñòàâîê ïîëíîñòüþ ïðîãðàììèðóåìàÿ è
ïðîñòàÿ. Ãðóïïèðóþòñÿ óñòàâêè âñåõ
çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ, è, íàïðèìåð, ìîãóò
ïðèìåíÿòüñÿ â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ
îïòèìàëüíîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ óñòàâîê
çàùèòû â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ
ðåæèìîâ ðàáîòû ëèíèè â ñèñòåìå.

ÑÂßÇÜ
Òåðìèíàë L90 ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèé

âûáîð êàíàëîâ ñâÿçè è ïðîòîêîëîâ,
ïîääåðæèâàþùèõ íîâûå è ñóùåñòâóþùèå
èíôðàñòðóêòóðû ñâÿçè.

Âîçìîæíîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ
âêëþ÷àþò îïòîâîëîêîííûé èíòåðôåéñ ïî
ñåòè Ethernet ñ âîçìîæíîñòüþ
ðåçåðâèðîâàíèÿ è ïîðò èíòåðôåéñà RS485.
Ñ ïîÿâëåíèåì âûñîêîñêîðîñòíûõ
îäíîðàíãîâûõ ëîêàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ
ñåòåé (ËÂÑ), ìîæíî çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü
êîëè÷åñòâî ïðîâîäîâ ìåæäó óñòðîéñòâàìè,
ïåðåäàâàÿ óñòðîéñòâàì âíóòðåííèå
óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ñ ïîìîùüþ
óäàëåííûõ âõîäîâ/âûõîäîâ ÷åðåç ËÂÑ.

Òåðìèíàë L90 ïîääåðæèâàåò ïðîòîêîëû
ñâÿçè ÌÝÊ 61850, DNP 3.0, Modbus RTU,
Modbus TCP/IP è ÌÝÊ 60870-5-104. Ýòè
ïðîòîêîëû îáåñïå÷èâàþò ëåãêîå
âñòðàèâàíèå â ñèñòåìó
àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ.
Ïåðå÷èñëåííûå ïðîòîêîëû èíòåãðèðîâàíû
â òåðìèíàë, ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü
ïðèìåíåíèÿ âíåøíèõ êîíâåðòåðîâ
ïðîòîêîëîâ.

Ñïîñîáíîñòü ê ñîâìåñòíîé
ðàáîòå ñî âñòðîåííûì ïðîòîêîëîì
ÌÝÊ 61850

Ïðîòîêîë ñâÿçè ÌÝÊ 61850 - ýòî íîâûé
ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò äëÿ îáìåíà
äàííûìè è ñîâìåñòíîé ðàáîòû
èíòåëëåêòóàëüíûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ
íà ïîäñòàíöèè/ñòàíöèè. Èñïîëüçîâàíèå
òåðìèíàëà L90 ñ ïðîòîêîëîì ñâÿçè ÌÝÊ
61850 ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû è
óïðîùàåò ïðîåêòèðîâàíèå,
ïóñêîíàëàäî÷íûå ðàáîòû, ýêñïëóàòàöèþ,
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò
ñèñòåìû çàùèò è óïðàâëåíèÿ
ïîäñòàíöèè/ñòàíöèè. Ïðîòîêîë ñâÿçè ÌÝÊ
61850 ðàçðàáàòûâàëñÿ íà îñíîâå
ïðîòîêîëà UCA 2.0, êîòîðûé óñïåøíî
èñïîëüçóåòñÿ â òåðìèíàëàõ General Electric
áîëåå 7 ëåò.

Ïðîòîêîë ñâÿçè ÌÝÊ 61850  ïîçâîëÿåò
èíòåãðèðîâàòü èíòåëëåêòóàëüíûå
ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà ðàçíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé. Ýòîò ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí
íå òîëüêî äëÿ îðãàíèçàöèè
âçàèìîäåéñòâèÿ òåðìèíàëîâ ìåæäó ñîáîé,
íî è äëÿ óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì ïî
ËÂÑ âìåñòî òðàäèöèîííîé ïåðåäà÷è
ñèãíàëîâ ïî ïðîâîäàì. Îäíîðàíãîâàÿ ñâÿçü
÷åðåç ñåòü Ethernet ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü
ðàñïðåäåëåííóþ ñõåìó çàùèòû è
óïðàâëåíèÿ íà íåñêîëüêèõ  òåðìèíàëàõ è
èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
êîíòðîëëåðà ñáîðà äàííûõ (èëè
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êîíâåðòåðà ïðîòîêîëîâ) äëÿ ñèñòåìû
SCADA âåðõíåãî óðîâíÿ.
Âûñîêîñêîðîñòíàÿ ïåðåäà÷à êîìàíä ïî
ËÂÑ óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
äîðîãîñòîÿùèõ êàáåëåé.

Ïåðåäà÷à äàííûõ ÷åðåç ïðÿìûå
âõîäû/âûõîäû

Ýòà ôóíêöèÿ îáåñïå÷èâàåò îáìåí
áèíàðíûìè äàííûìè ìåæäó íåñêîëüêèìè
òåðìèíàëàìè ñåðèè UR ïî âûäåëåííîìó
îïòîâîëîêíó (îäíîìîäîâîìó èëè
ìíîãîìîäîâîìó), ÷åðåç ïîðò RS422,
èíòåðôåéñ G.703 èëè Ñ37.94. Íå òðåáóåòñÿ
äîïîëíèòåëüíîãî êîììóòàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ, òàê êàê òåðìèíàëû
íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíÿþòñÿ â êîëüöî
èëè äóáëèðîâàííîå êîëüöî.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
EnerVista™

Ïàêåò ïðîãðàìì EnerVista™ - ýòî
âåäóùèé ïðîìûøëåííûé ïàêåò ïðîãðàìì,
êîòîðûé óïðîùàåò âñå àñïåêòû
èñïîëüçîâàíèÿ òåðìèíàëà L90. Ïàêåò
EnerVista™ ïðåäîñòàâëÿåò ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ëèíèè â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è ïðîñìîòðà
ëþáûõ ïàðàìåòðîâ, èçìåðåííûõ
òåðìèíàëîì L90. Ïàêåò EnerVista™
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü àíàëèçà
ïðè÷èíû ïîâðåæäåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ýôôåêòèâíûõ ïðîãðàìì ïðîñìîòðà
îñöèëëîãðàìì â ôîðìàòå COMTRADE,
àíàëèçà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñîáûòèé, è ìíîãîå
äðóãîå.

Ïàêåò ïðîãðàìì EnerVista™
LaunchPad

EnerVista™ LaunchPad - ýòî ìîùíûé
ïàêåò ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèé
ïîëüçîâàòåëÿ ïîëíûì íàáîðîì
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
êîíôèãóðèðîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà âñåõ
óñòðîéñòâ ïðîèçâîäñòâà GE Multilin. Â ýòîì
ïàêåòå òàêæå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñèñòåìà
àðõèâàöèè äîêóìåíòîâ, êîòîðàÿ
îáåñïå÷èâàåò ñâîåâðåìåííîå îáíîâëåíèå
è ïðåäîñòàâëåíèå âñåõ íåîáõîäèìûõ
ðóêîâîäñòâ ïî ïîëüçîâàíèþ, óêàçàíèé ïî
ïðèìåíåíèþ è äðóãîé äîêóìåíòàöèè.

Ïðîãðàììà Viewpoint Monitoring

Ïðîãðàììà Viewpoint Monitoring - ýòî

ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ
îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå
íåîáõîäèìûõ íà ïîäñòàíöèè ôóíêöèé
ìîíèòîðèíãà, óïðàâëåíèÿ, àíàëèçà
ãðàôèêîâ, ñèãíàëèçàöèè è ðåãèñòðàöèè
äàííûõ î íåèñïðàâíîñòÿõ. Ýòà ïðîñòàÿ â
èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììà ëåãêî
íàñòðàèâàåòñÿ è îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñ
îïåðàòîðà â ÷àñòè êîíòðîëÿ, óïðàâëåíèÿ,
àâòîìàòè÷åñêèé ñáîð è àðõèâèðîâàíèå
âñåõ çàïèñåé ðåãèñòðàòîðîâ ñîáûòèé è
îñöèëëîãðàìì îò ëþáûõ òåðìèíàëîâ
ïðîèçâîäñòâà GE Multilin.

Ïðîãðàììà Viewpoint Engineer

Ïðîãðàììà Viewpoint Engineer - ýòî
íàáîð ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå
ñîêðàùàþò âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ïðîâåðêè è ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ
òåðìèíàëîâ çàùèòû ñåðèè UR.
Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð ãèáêîé ëîãèêè
Graphical FlexLogic™ Editor óëó÷øàåò è
óñêîðÿåò ïðîãðàììèðîâàíèå
óíèâåðñàëüíûõ òåðìèíàëîâ çàùèòû ñåðèè
UR, ñî÷åòàÿ ñîçäàíèå ñõåì óïðàâëåíèÿ,
äîêóìåíòèðîâàíèå ëîãèêè è
ïðîãðàììèðîâàíèå òåðìèíàëîâ â îäíîé

ïðîãðàììå. Ïðîãðàììà îòëàäêè Real-Time
FlexLogic™ Analyzer óïðîùàåò ââîä â
ýêñïëóàòàöèþ è îòëàäêó, îòîáðàæàÿ íà
äèñïëåå ñîñòîÿíèå âñåõ ÷àñòåé ëîãè÷åñêèõ
óðàâíåíèé ïðè ñìåíå ñîñòîÿíèÿ.

Ïðîãðàììà Viewpoint
Maintenance

Ïðîãðàììà Viewpoint Maintenance - ýòî
íàáîð ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ñïåöèàëüíî
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñëóæáû
ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, è îáëåã÷àþò
îáñëóæèâàíèå, äèàãíîñòèêó
íåèñïðàâíîñòåé, ïëàíèðîâàíèå ðåìîíòà è
ìîäåðíèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ ïîñëå ââîäà â
ýêñïëóàòàöèþ óñòðîéñòâ ïðîèçâîäñòâà GE
Multilin. Ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî íàæàòèÿ
êíîïêè ìûøêè ýòà ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò
ïîëüçîâàòåëÿ îò÷åòîì, êîòîðûé ïîêàçûâàåò
ïðè÷èíó ëþáîãî ÊÇ èëè ïîâðåæäåíèÿ.
Äàííàÿ ïðîãðàììà òàêæå ïîâûøàåò
íàäåæíîñòü òåðìèíàëà, ïðåäîñòàâëÿÿ
îò÷åòû î ëþáûõ èçìåíåíèÿõ, ñäåëàííûõ
ïðè êîíôèãóðèðîâàíèè óñòðîéñòâ.

Ïðîãðàììà EnerVista™
Integrator

Ïðîãðàììà EnerVista™ Integrator - ýòî
ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, êîòîðîå
èñïîëüçóþò äëÿ îòïðàâêè äàííûõ,
ñîáðàííûõ óñòðîéñòâàìè ïðîèçâîäñòâà GE
Multilin ê íîâûì èëè óæå ñóùåñòâóþùèì
óñòðîéñòâàì ÷åëîâåêî-ìàøèííîãî
èíòåðôåéñà, ñèñòåìàì SCADA èëè DCS.
Ýòà ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî
ñîêðàòèòü âðåìÿ èíòåãðàöèè óñòðîéñòâ
ïðîèçâîäñòâà GE Multilin â ñèñòåìó
óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèåì èëè
àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
ïîäñòàíöèè/ñòàíöèè. EnerVista™ Integrator
ñîäåðæèò ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò
íàëè÷èå íîâûõ ôàéëîâ ñîáûòèé è
îñöèëëîãðàìì, ñãåíåðèðîâàííûõ
òåðìèíàëàìè, è àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿåò
èõ â àðõèâå ôàéëîâ, â êîòîðûé
ïîñëåäîâàòåëüíî çàïèñûâàþòñÿ âñå
ñîáûòèÿ íà ïîäñòàíöèè/ñòàíöèè.

Ñîñòîÿíèå ëèíèè è âñå èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû.

Ñîçäàíèå ñâîåé ëîãèêè àâòîìàòèçàöèè è
óïðàâëåíèÿ â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå
(ñîîòâåòñòâóåò ÌÝÊ 1131).

Àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæàåò è àðõèâèðóåò âñå
îñöèëëîãðàììû è çàïèñè î ñîáûòèÿõ â
óñòðîéñòâå.
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