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HYpact

Hybride kompakte Schaltgeratekombination

Alle Funktionen kombiniert

Was sind kompakte Schaltgerdtekombinationen? HYpact ist eine hybride kompakte
Schaltgeratekombination bestehend aus Freiluft- und SFs-Schalttechnik. Dabei sind Platz-
und Wartungseinsparungen nur zwei Vorteile - HYpact ist unanfallig gegenliber Umwelt-
einflissen und erméglicht innovative und optimierte Designs von Umspannwerken.

Vielfalt
Unendliche Méglichkeiten

HYpact vereint verschiedene Konfigurationen wie Leistungsschalter, Trennschalter,
Erdungsschalter, Stromwandler, Spannungswandler und Kabelendverschlisse in einem
Gerat.

Anwendungen

Auswabhl an verschiedenen Designs

Einfachstich, Einfachsammel-Schiene (einschlielich H-Schaltung) und Doppel-
Sammelschiene.

Temperaturen
-60 °C mit reinem SF;

Tiefe Temperaturen bis -60 °C mit reinem SFs. Durch Priifungen gemaR GOST und den
erhéhten Anforderungen der Féderalen Netzgesellschaft Russland (FSK) nachgewiesen.

Seismik
Erdbebensicher bis 0,7 g

HYpact wurde in Ritteltischversuchen einer seismischen Beschleunigung von 0,7 g
ausgesetzt.

Imagination at work

Made by GE

HYpact ist eine hybride kompakte
Schaltgerdtekombination bestehend aus:

Leistungsschaltern,
Trennschaltern,
Erdungsschaltern,
Messwandlern,

weiteren Komponenten.

HYpact ist fiir zuktnftige Herausforderungen
von Netzbetreibern entwickelt.

Hauptmerkmale

e Von 72,5KkV bis 170 kV
2500 A - 40 kA - 16,7/50/60 Hz

e Komplett gekapseltes Schaltgerat
e Kompaktes Design, platzsparend

e Temperaturen bis -60 °C




HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Warum kompakte Schaltgeratekombinationen?

Um Platz und Kosten zu reduzieren suchen Betreiber von Hochspannungs-Schaltanlagen und Netzen immer nach neuen Losungen.
Fihrend in der Freiluft- und SFe-Schalttechnik, bietet GE die Vorteile beider Technologien in einem innovativen und kompakten Produkt:

HYpact.

HYpact ist eine kompakte Schaltgeratekombination nach IEC 62771-205/VDE 0671-205, bestehend aus Leistungsschaltern,
Trennschaltern und Erdungsschaltern. Stromwandler, Spannungswandler und Kabelendverschlisse kdnnen integriert werden. Der

modulare Aufbau eignet sich fiir eine Vielzahl unterschiedlicher Anlagenkonfigurationen.

HYpact bietet mehr als nur Raumersparnis. Genauso wichtig sind die wirtschaftlichen Vorteile: minimierte raumliche Anforderungen
werden durch die Kombination aller Schalt- und Trennfunktionen in einem einzigen Gerat erreicht, damit verbunden ist die Reduzierung
der Kosten fr die Bauarbeiten. Die einfache Handhabung bei Transport und Montage verringert Planungskosten auf ein Minimum.

HYpact liefert bis zu 50 % Platz- und 70 % Baukosten-Einsparungen

Durch die vollstandige Gaskapselung der
Schaltgerate verlangert sich der
Wartungsintervall im Gegensatz zu
herkommlichen luftisolierten Schalt-
geraten.

Die gekapselte Ausfiihrung erhoht die
Betriebszuverlassigkeit und Sicherheit bei
hohen Umweltanforderungen. HYpact ist
daher besonders geeignet fiir den Einsatz
in verschmutzten oder korrosiven
Umgebungen und unter ungiinstigen
klimatischen Bedingungen.

Die HYpact-Module von GE bieten alle
Vorteile eines Schaltgerates auf
neuestem Stand: leichte Bedienung und
Instandhaltung bei héchster
Zuverlassigkeit, alles auf kostengtinstiger
Basis.

GE produziert seit tiber 100 Jahren
Hochspannungs-Schaltgerate. Mehr als
120 000 Leistungsschalter wurden
installiert und sind weltweit im Einsatz.

Die Investitionen in Forschung und
Entwicklung sind erheblich und
ermoglichen unseren Kunden, von den
neuesten Technologien und
Innovationen zu profitieren.

GEGridSolutions.com



HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Fertigungsanlagen von Weltklasse

Das Werk in Kassel zahlt weltweit zu den groRten und erfolgreichsten Fertigungsstatten fiir Hochspannungstechnik. In mehr als 150
Landern sorgen Schaltgerate und Schaltfelder aus Kassel in Freiluft- und Innenraum-Schaltanlagen fiir wirtschaftliche und sichere
Stromversorgung. Mit unserer langjdhrigen Erfahrung im Schaltgeratebau werden wir auch in Zukunft die Energieversorger und
Netzbetreiber in aller Welt mit Schaltgeraten aus Kassel versorgen.

Mit der prozessbezogenen Organisation reagiert GE flexibel auf die Anforderungen des Marktes und fertigt qualitativ hochwertig,
wirtschaftlich und termingerecht. Alle Produkte, die das Werk verlassen, zeichnen sich durch hohe Betriebssicherheit und Zuverlassigkeit
aus und erfordern nur einen geringen Wartungsaufwand.

Lokale Erfahrung kombiniert mit globaler Expertise

Qualitat

Die Herausforderungen in der Energietechnik verandern sich schnell und GE passt sich
daran an. Dabei spielt die ausgezeichnete Qualitét eine groRRe Rolle und hat héchste
Prioritat.

GE strebt nach Kundenzufriedenheit durch die Verbesserung aller Prozesse in Bezug auf
Qualitat, Kosten und Lieferfristen. Das gilt auch fiir Projekte und Verwaltungsverfahren
quer durch den gesamten Geschéftsprozess, vom Angebot bis zur endgiiltigen Lieferung
unserer Produkte, Systeme und Dienstleistungen.

Das Qualitadtsmanagement (ISO 9001), Umweltmanagement (ISO 14001) sowie
Arbeitssicherheits- und Gesundheitsschutz-Management (OHSAS 18001) von GE
bestimmen den gesamten Entwicklungs- und Fertigungsablauf unserer Hochspannungs-
Leistungsschalter und gewahrleisten eine hohe Produkt- und Servicequalitat, die durch
regelmaRige Audits gepriift werden.

Forschung und Entwicklung

Die fiihrende Position in der Technologie
ist das Markenzeichen von GE. Jeden Tag
arbeiten GE-Mitarbeiter an der
kontinuierlichen Verbesserung der
Produkte, Dienstleistungen und
Lésungen. Unsere internationale Présenz
ermoglicht uns, ein Maximum an
Synergien aus der Teamarbeit zu
gewinnen und eine fruchtbare
Zusammenarbeit mit regionalen
Universitaten und wissenschaftlichen
Institutionen zu fihren.

GE in Kassel ist das Kompetenzzentrum
fur Leistungsschalter und kompakte
Schaltgeratekombinationen bis 170 kV.
Unser international akkreditiertes
Hochspannungsinstitut ermoglicht die
erforderlichen Forschungs- und
Entwicklungsprifungen fiir unsere
Schaltgerate am Standort Kassel.

Zentrales Vertriebsbliro & Kompetenzzentrum Kassel
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerate

Vorteile

Kompakte Schaltgeratekombinationen ermoglichen Platzersparnis. Ein Schaltfeld mit hybriden Schaltgeratekombinationen ist tiber 50 %
kleiner als ein Feld mit konventionellen luftisolierten Geraten.

Aber Platzersparnis ist nur ein Gesichtspunkt. Netz- und Anlagenbetreiber wahlen HYpact selbst bei ausreichendem Platzangebot, nur um
von den langen inspektions- und wartungsfreien Zeitraumen der Leistungsschalter und gasisolierten Trenn- und Erdungsschalter zu
profitieren. Im Vergleich zu konventionellen luftisolierten Anlagen sind die Inspektions- und Wartungsabstéande mehrfach langer.

Neben Platz- und Wartungsersparnissen ist HYpact unanfallig fir Umwelteinfliisse und bietet damit eine wirtschaftliche Alternative zu
gasisolierten Schaltanlagen in Gegenden mit groRer Verschmutzung oder extremen Klimabedingungen.
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5 200

[ 13 300 {

Durch die verringerte Anzahl der Einzelkomponenten werden die Erfordernisse an den Anlagenhoch- und tiefbau vereinfacht.

Die Anzahl an Fundamenten, Kabelkanalen, Gertisten und Hochspannungs-Verbindungen wird drastisch reduziert. Abhdngig von der
Ausflihrung erfolgt die Montage und Inbetriebnahme in nur ein bis drei Tagen je Feld und kann oftmals auch ohne unser Fachpersonal
durchgefihrt werden.
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Einfachstich Hybride kompakte Schaltgeratekombinationen ermoglichen optimierte
Schaltanlagenkonzepte, die von denen konventioneller luft- oder gasisolierter
Schaltanlagenkonfigurationen abweichen kénnen. Die Ausfiihrung von Schaltanlagen mit
hybriden Schaltgerdtekombinationen wird einerseits bestimmt durch die als eine Einheit
zu betrachtende Schaltgeratekombination und andererseits durch die Anforderungen an
die Betriebsfiihrung und die Wartung innerhalb der Schaltanlage und des Netzes. Unsere
e R Fachberater erarbeiten gerne die fiir Sie vorteilhafteste Lésung!

Im Folgenden werden einige Ausfiihrungen des HYpacts in typischen
Anlagenkonfigurationen beispielhaft dargestellt:

L 3000 , 1892 4 208

10000

15 850
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerate

H-Schema mit zwei Leistungsschaltern, Spannungswandler sammelschienenseitig

Sl i
=
=

b

§ ST E._f'.\ J \‘l}' ::_J
16 DOG l
H-Schema mit drei Leistungsschaltern (Sammelschienenlangskupplung):
Erweiterbar auf kleine Einfachsammelschienen-Anlagen
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

H-Schema mit vier Leistungsschaltern
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerate

Sammelschienenabschnitt mit Kuppelschalter (Abgangsfeld [Speisefeld] und Trafofeld
in einem Sammelschienenabschnitt)
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

H-Schema mit finf Leistungsschaltern (Sammelschienenlangskupplung):
Erweiterbar auf groRRere Einfachsammelschienen-Anlagen
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Komponenten im Uberblick

- Leistungsschalter

Dead-Tank-Ausfiihrung.
Drei- oder einzelpolige Betdtigung.

Trenn- und
Erdungsschalter

Dreistellungsschalter fiir integrales oder
direktes Erden.

B Durchfiihrungen

Porzellan- oder Verbundisolatoren.
Kabelendverschliisse.

- Antriebe

Federspeicherantrieb fiir
Leistungsschalter. Motorantrieb
fiir Trenn- und Erdungsschalter.

10
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Steuerschranke und -
Messwandlerschranke

Fiir komfortables AnschlieRen der
anlagenseitigen Sekundartechnik.

Stromwandler -

Ringkernwandler in GieRBharz- oder
luftisolierter Ausfiihrung.

Spannungswandler -

Induktiv.

Gerétetriger -

Feuerverzinkt.

GEGridSolutions.com 11



HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Leistungsschalter

Das Basiselement jedes HYpacts ist der einzelphasig gekapselte Dead-Tank-Leistungsschalter. Das einteilige Gehduse aus einer
Aluminium-Legierung wurde so konstruiert, dass es wenige Flanschverbindungen und Dichtungen enthalt, um so auch langfristig eine
besonders hohe Gasdichtheit zu gewahren.

Die seit vielen Jahren in GE's Live- und Dead-Tank-Leistungsschaltern verwendete Double-Motion-Schaltkammer, bei der beidseitig
bewegte Kontakte die Unterbrechung vornehmen, ermdglicht eine Reduzierung der Antriebsenergie um mindestens 65 % im Vergleich zu
herkommlichen Selbstblas-Leistungsschaltern, woraus eine deutlich verringerte mechanische Beanspruchung aller HYpact-Bauteile
resultiert. Leistungsschalter sind sowohl mit drei- als auch einzelpoliger Betatigung erhaltlich.

Geschitzte Gestange Durchfiihrungen

Die Verbindungsgestange zwischen den Phasen sowie die Durchfiihrungen kénnen als Porzellan- und als Verbunddurch-
Gestéange zu den Antrieben kdnnen mit einer Abdeckung geliefert fihrungen geliefert werden. Der Kriechweg ist mindestens fir
werden, wenn dies aufgrund von Umwelt-bedingungen oder von sehr schwere Verschmutzung (Klasse IV nach IEC 60815/
Sicherheits-bestimmungen erforderlich ist. VDE 0446) ausgelegt.

12 GEGridSolutions.com



HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Trenn- und Erdungsschalter

HYpact ist mit verschiedenen auf gasisolierter Technik basierenden Trenn- und Erdungsschalter-Optionen erhaltlich. Die Gasisolierung
schiitzt das Kontaktsystem vor Umwelteinflissen wie Regen, Schnee, Eis und Salz, sowie vor industrieller Verschmutzung. Der kompakt
gekapselte Aufbau stellt sicher, dass die Kontakte nicht alterungs- oder kurzschlussbedingt justiert werden mussen.

Vorzugsweise werden in kompakten Schaltgerdatekombinationen Trenn- und Erdungsschalter eingesetzt, bei denen der Leistungsschalter
die Erdungsfunktion vollendet. Die elektrische Belastung des Erdungsschalters (z.B. durch induktive Strome) geht dabei auf den fir das
Schalten hoher Kurzschlussstrome ausgelegten Leistungsschalter iber und entlastet so den Erdungsschalter, sodass dieser praktisch
wartungsfrei ist. Diese sogenannte integrale Erdung ist in Mittelspannungs-Schaltanlagen weit verbreitet und findet zunehmend
Anwendung in Hochspannungs-Schaltanlagen.

Verbunden Neutral Geerdet
Trennschalter geschlossen Trennschalter gedffnet Trennschalter gedffnet
Erdungsschalter gedffnet Erdungsschalter gedffnet Erdungsschalter geschlossen

Dieser Dreistellungsschalter liefert folgende Schaltstellungen: Trennschalter geschlossen/Erdungsschalter gedffnet, Trennschalter
geoffnet/Erdungsschalter gedffnet und Trennschalter gedffnet/Erdungsschalter geschlossen. Der Zustand Trennschalter
geschlossen/Erdungsschalter geschlossen ist systembedingt nicht maglich.

Ist anlagen- oder betriebsfiihrungsbedingt die integrale Erdung ausgeschlossen, ist alternativ die direkte Erdung erhaltlich. Dieser
Erdungsschalter ist fur induzierte Stréme nach IEC 62271-102/VDE 0671-102 Anhang C, Klasse B ausgelegt.

Verbunden Neutral Geerdet
Trennschalter geschlossen Trennschalter gedffnet Trennschalter gedffnet
Erdungsschalter gedffnet Erdungsschalter gedffnet Erdungsschalter geschlossen

Die Trennschalter der integralen Erdung kénnen mit einem verstarkten Kontaktsystem ausgestattet werden, das das Schalten von
Sammelschienen-Kommutierungsstromen groRer luftisolierter Anlagen zulasst (1600 A - 100 V nach IEC 62271-102/VDE 0671-102 Anhang B,
Klasse B [fiir grolRe luftisolierte Sammelschienen]).

Als weitere Option kénnen einschaltfeste Erdungsschalter vorgesehen werden.

GEGridSolutions.com 13



HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Stromwandler

GieRRharz-Ringkernwandler, erhaltlich mit oder ohne Metallkapselung, sind platzneutral um die Trenn- und Erdungsschalter angeordnet.
In der Regel kénnen sie wegen ihres grofRen Durchmessers ohne Demontage der Durchfiihrungen ausgetauscht werden, wenn sie direkt
unterhalb der Durchfiihrung angebracht sind. Damit werden baustellenseitige Gasarbeiten vermieden, wenn gednderte Anforderungen

an den Anlagenschutz oder an die Messgréfien und -genauigkeiten einen Austausch notwendig machen.

Spannungswandler

HYpact kann auch mit integrierten
induktiven Spannungswandlern geliefert
werden. Diese gasisolierten Wandler
befinden sich in einem separat
geschotteten Gasraum. Kapazitive
Spannungssensoren sind ebenfalls
erhaltlich.

Jeder Stromwandler kann aus bis zu
sieben Kernen bestehen. Die Kernanzahl
ist jedoch abhangig von Ubersetzung,
Anzahl der Abgriffe, Genauigkeitsklasse
und Birde und richtet sich immer nach
den besonderen Anforderungen jeder
Schaltanlage.

Die Ubergabestelle der Stromwandler-
Sekundarverdrahtung befindet sich an
einer besonderen Klemmenleiste in
einem zentralen Messwandler-
Anschlusskasten oder im zentralen
Steuerschrank.

Kabelverbindungen und Uberspannungsableiter

Integrierte Kabelverbindungen sind fiir die géngigen Systeme renommierter Hersteller
von Kabelverbindungssystemen verfiighar. Des Weiteren konnen luftisolierte
Uberspannungsableiter an den Stahlstiitzen des HYpacts angebracht werden. Dies wird
durch ein eigens entwickeltes Geriist fiir Uberspannungsableiter erméglicht.

14
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Zentrale Steuerung

HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Die Schaltgeratesteuerung je Feld ist entweder in die Schaltgerdte-Antriebe oder in einem separaten zentralen Steuerschrank integriert.
Die Feldsteuerung erfolgt mittels herkommlicher Relais und Schiitze. Speicherprogrammierbare Steuerungen und elektronische
Steuerungsoptionen stehen alternativ zur Verfligung. Wenn die Feldsteuerung in das Schutzsystem des Umspannwerkes integriert ist,
kann gegebenenfalls auf die Schaltgeratesteuerung auf Feldebene verzichtet werden.

Bei Bedarf kann HYpact auch mit
intelligenten Leistungsschalter-
Uberwachungssystemen (z.B. CBWatch)
geliefert werden.

Anzeigen

Die Schaltstel-
lungen der Leis-
tungs-, Trenn- und
Erdungsschalter
werden mittels
eines mechanisch
mit den Schaltge-
raten verbundenen
und von der Vorder- |
seite des HYpacts '
leicht ablesbaren
Mimikdiagramms
dargestellt.

Zusatzliche Feinanzeiger erlauben die
unmittelbare Bestimmung der Stellungen
jedes einzelnen Trenn- und Erdungs-
schalters einschlielich ihrer erlaubten
Toleranzen.

Antriebe

Leistungsschalter werden durch GE
bekannte Federenergieantriebe des

Typs FK 3-1 angetrieben. Diese Antriebe
nutzen ausschlieRlich die Energie
hochzuverlassiger Spiralfedern. Sie werden
in iber 100 000 Leistungsschaltern in Live-
und Dead-Tank-Ausflihrung, gasisolierten
Schaltanlagen und kompakten
Schaltgeratekombinationen verwendet.

Trenn- und Erdungsschalter werden durch
einen gemeinsamen Dreistellungs-

Motorantrieb betatigt, der den manuellen
Notbetrieb durch eine Handkurbel zulasst.

Die Antriebe der Leistungs-/Trenn- und
Erdungsschalter sind bereits bei Aus-
lieferung an den Stahlstiitzen angebracht
und damit nicht nur werksseitig justiert,
sondern bei Inspektionen oder im Notfall
auch bequem erreichbar.

GEGridSolutions.com
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Varianten

Das modulare Konzept des HYpacts ermoglicht unterschiedliche Kombinationen seiner einzelnen Komponenten und damit eine Vielzahl
von Varianten fiir unterschiedliche Anlagenkonfigurationen. Einige Beispiele werden im Folgenden dargestellt:

Varianten fiir Einfach- Alternative Ausfiihrungen:
Sammelschienen: e zweiter Trenn- und Erdungsschalter
HYpact fiir Leitungs- Lirgsrs:leer;)fur Sammelschienen-
und Trafofelder: & )
e Trenn- und Erdungsschalter mit

e ein Leistungsschalter direkter Erdungsfunktion
e einintegraler Trenn- und Erdungs- e integrierte Spannungswandler

schalter

e integrierte Kabelverbindungen
e Stromwandler

Varianten fir Doppel-
Sammelschienen:

HYpact fiir Leitungs- und Trafofelder:

e ein Leistungsschalter

e zwei Sammelschienen-Trennschalter
davon mindestens einer mit Erdungs-
schalter

e abgangsseitiger Trenn- und Erdungs-
schalter mit direkter Erdungsfunktion

e Stromwandler auf Abgangsseite

Alternative Ausfiihrungen:

e ohne abgangsseitigen Trenn- und
Erdungsschalter fur Trafofelder

Gasraumtrennung (Schottung)

Stromwandler an jedem Abgang
e integrierte Spannungswandler

verstarkte Trennschalterkontakte zum
e integrierte Kabelverbindungen Schalten von Sammelschienen-Strémen

16 GEGridSolutions.com



Doppel-Leistungsschalter-Varianten fiir
H-Schaltungen:

HYpact fiir Leitungs- und Trafofelder:

e zwei dreipolig betatigte Leistungsschalter
e drei Trenn- und Erdungsschalter fiir direkte Erdung
e Stromwandler auf beiden Abgangsseiten

e Sammelschienenseitige Spannungswandler

Alternative Ausfiihrungen:

e einpolig betatigter Leistungsschalter
¢ integrierte Spannungswandler auf Abgangsseite
¢ integrierte Kabelverbindungen

e Gasraumtrennung (Schottung)

HYpact Hybride kompakte Schaltgerite
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Daten*

Typ HYpact 72,5 HYpact 123 HYpact 145 HYpact 170
Bemessungs-Spannung [kV] 72,5 123 145 170
Bemessungs-Frequenz [Hz] 50/60 16,7/50/60 16,7/50/60 50
Bemessungs-Stehwechselspannung

- gegen Erde [kv] 140 230 275 325
- Uber die Trennstrecke [kv] 160 265 315 375
Bemessungs-StehblitzstoRspannung

- gegen Erde [kv] 325 550 650 750
- Uber die Trennstrecke [kV] 375 630 750 860
Bemessungs-Betriebsstrom [A] 2500 2500 2500 2500
Bemessungs-

Kurzschlussausschaltstrom [kA] 40 40 40 40
Bemessungs-

Kurzschlusseinschaltstrom [kA] 104 104 104 100
Bemessungs-Kurzschlussdauer [s] 3 3 3 3
Fur Leistungsschalter

Ausschaltzeit [s] 60 60 60 60
Einschaltzeit [s] <70 <70 <70 <70

* Standardwerte; weitere Daten auf Anfrage verfiigbar.

Seismic Qualification Test Report

Ao 0T
ALBITCT 1300

45
et oot

Das modulare Konzept des HYpacts
erlaubt nahezu alle Anlagenkonzepte
einschlieRlich Einfach- und Doppel-
Sammelschienen-Anwendungen, Kabel-
verbindungen, einzel- und dreipolige
Betatigung fir Innen- und Freiluft-
aufstellung.

¢ Federenergieantrieb
FK 3-1

* Bemessungs-Schaltfolge des
Leistungsschalters
0-0,35-CO-3 min-CO bzw.
CO-15s-CO

o Bemessungs-Versorgungsspannung
Von 48 bis 250 Vdc/ac

¢ Maximale Umgebungstemperatur
Von -60 °C bis +40 °C (mit reinem SFg)

Typprufungen

Die Norm fiir kompakte Schaltgerate-
kombinationen IEC 62271-205/

VDE 0671-205 erfordert nicht nur die
Durchfiihrung von Typprifungen fir jedes
einzelne Gerat, sondern beschreibt auch
die Notwendigkeit, die Eigenschaften der
kompakten Schaltgeratekombination in
ihrer Gesamtheit aufzuzeigen. Daher
wurde das aus Leistungsschalter, Trenn-
und Erdungsschalter sowie
Stromwandlern bestehende komplette
HYpact-Modul umfangreichen
Typprifungen unterzogen. Die
vorgenommenen Tests beinhalten unter
anderem Leistungs- und dielektrische
Prifungen, mechanische Prifungen und
Klimaprifungen.

Ergdnzende Gerate und Funktionen, zum
Beispiel Kabelabgénge oder
Spannungswandler, wurden gemal3 ihrer
Normen und als Teil des HYpact-Moduls
gepriift, sodass nachgewiesen ist, dass
das Zusammenspiel zwischen den
einzelnen Gerdten weder deren
individuelle Leistung noch die Leistung
der gesamten kompakten
Schaltgeratekombination mindert.

Die Priifungen wurden in akkreditierten
und zertifizierten Priiflaboren
durchgefihrt.

18
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Schalten bei Tieftemperaturen

HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

HYpact funktioniert zuverlassig selbst unter rauen klimatischen Bedingungen wie zum Beispiel unter Einfluss schwerer Eis- und
Schneelasten oder bei Temperaturen bis -60 °C. Auch bei niedrigen Temperaturen wird auf die Verwendung von Gasgemischen verzichtet

und reines SFs als Loschmedium verwendet.

Durch die Abdeckung beweglicher Teile
ist HYpact gegen mechanische
Beeintrachtigungen durch Schnee- und
Eislasten zuverlassig geschiitzt.

Thermostatgesteuerte Heizelemente
gewadhrleisten den zuverlassigen
elektrischen Betrieb von HYpact bei
Temperaturen unter -30 °C.

Die am Tankgehause angebrachten
Heizelemente werden parallel gesteuert.

Schutzabdeckungen dienen sowohl der
Warmeverteilung als auch als
Berlihrungsschutz.

Der Gasraum wird abhangig von der
Umgebungstemperatur resourcen-
schonend in zwei Schritten erwdrmt.

Ab -22 °C Umgebungstemperatur wird
der erste Heizkreis eingeschaltet.
Anwendungsabhangig wird der zweite
Heizkreis bei -35 °C fir die

-45 °C-Anwendung bzw. bei -50 °C fir die
-60 °C-Anwendung zugeschaltet.

Durch Priifungen gemafl3 GOST 15150
und 52565 nachgewiesen, ist die
einwandfreie Funktion von HYpact selbst
bei Ausfall der Hilfsspannung bei -60 °C
und unter Windlast bis zwei Stunden
gewahrleistet.

Fir den Einsatz unter -45 °C werden zur
Gewahrleistung der einwandfreien
Funktion zusatzlich UV-bestandige
Isolationsmatten eingesetzt.

Die Verwendung des GE-Heizsystems
ermoglicht den zuverldssigen Betrieb mit
reinem SFs, selbst bei extrem niedrigen
Temperaturen!
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerate

Erdbebenfestigkeit

Aufgrund des niedrigen Schwerpunktes und der Kompaktheit besonders durch die gekapselten Trenn- und Erdungsschalter ist HYpact das
ideale Schaltgerat fiir Gebiete mit hohem Erdbebenrisiko. Um HYpact fiir den Einsatz unter seismischen Bedingungen zu optimieren,
wurden Berechnungen nach der Finite-Elemente-Methode durchgefiihrt. Auf Grundlage dieser Ergebnisse sind die fiir erbebengeféhrdete
Regionen vorgesehenen HYpacts mit besonderen Stahlstiitzen ausgestattet. In anschlieRenden Ritteltischversuchen auf Grundlage der
IEEE-Norm 693TM-2005 High Level (entspricht einer seismischen Beschleunigung von 0,7 g) wurde der fehlerfreie Betrieb nachgewiesen.
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Erdbebenberechnung

HYpact: Riitteltischversuch

Mobile Schaltwerke Bahnanwendungen

Aufgrund der kompakten Bauweise ist HYpact die bevorzugte Lésung fiir mobile
Umspannwerke, sowohl als LKW-basierte Losung bei haufigen Standortwechseln als auch

fur nur gelegentlich umgesetzte Schaltfelder auf Plattformen.

Fir Bahnanwendungen ist HYpact auch
fiir zweiphasige Stromnetze
(16,7 Hz, 50 Hz und 60 Hz) erhéltlich.
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Transport, Montage und Inbetriebnahme

Eine grolse Anzahl der HYpact-Varianten ist kompakt genug, um in geschlossenen Containern oder auf LKWs kostenglinstig transportiert
werden zu kdnnen. Dabei befinden sich die dulleren Phasen bereits in einsatzfahiger Betriebsstellung, sodass der Montage- und
Inbetriebnahme-Aufwand vor Ort weiter reduziert werden kann.

Container Transport LKW Transport

Die zwei Liefereinheiten, Stahlstiitzen mit angebauten Antrieben und Steuerschrank sowie das eigentliche Schaltmodul mit
Leistungsschaltern, Trenn- und Erdungsschaltern, Stromwandlern, Spannungswandlern und Durchfiihrungen, kénnen je nach Ausfiihrung
einfach innerhalb von ein bis drei Tagen je Feld aufgestellt und in Betrieb genommen werden - und dies ohne Spezialwerkzeuge!

Monitoring

Um das Monitoring und die Wartung von Hochspannungs-Schaltanlagen zu optimieren, haben wir zusatzlich zu unseren Standard-
Produktkomponenten ein optionales Monitoring-System entwickelt.

CBWatch Monitoring-System

CBWatch ist eine Kombination eines neuen monitoring- und wartungs-
optimierten Gerites, zugdnglich iiber web-basierte Technologie.

CBWatch ist in der Systemsteuerung installiert und halt eine konstante, tiberwachte
Verbindung mit einer lokalen oder entfernten Datenbank iber ein CBWatchTool-
Softwarepaket. Das Monitoring-System zeichnet von am Schalter installierten Sensoren
kommende Informationen auf, analysiert sie und vergleicht sie mit den
einprogrammierten Standard-Betriebsdaten.

CBWatch
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HYpact rund um die Welt

Bulgarien

Ecuador Gabun Georgien

Kenia

Rumanien Russland Sudafrika
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HYpact Hybride kompakte Schaltgerite

Deutschland Deutschland

Oman

Schweiz Ukraine GroRbritannien
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Fir weitere Informationen kontaktieren Sie bitte
GE Energy Connections
Grid Solutions

Worldwide Contact Center

Web: www.GEGridSolutions.com/contact
Telefon: +44 (0) 1785 250 070

Imagination at work
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