Kompletter Schutz und
komplette Uberwachung
fiir Industrie- und EVU-
Speiseleitungen.

BESCHREIBUNG

Das SR750/760 Speiseleitungs-
Management-Relais ist ein digitales
Relais, das zum Management und
primaren Schutz von Verteilungs-
speiseleitungen dient. Es kann auch
zum Management und als Backup-
Schutz fiir Busse, Transformatoren
und Netzleitungen benutzt werden.
Das Relais verfolgt die Stromnetz-
frequenz und paldt die Abtastrate
an, um stets Genauigkeit zu
gewabhrleisten.

Das Relais ist speziell konstruiert
worden, um ein wirtschaftliches
Speiseleitungs-Management-
System zu liefern, in dem sowohl
Schutz-, Steuerungs- und Messung-
sanforderungen als auch Orts- und
Fernbenutzerschnittstellen in einer
Einheit integriert sind. Dadurch
werden kostspielige Einzel-
bauelemente tberfliissig.

Das SR750/760 liefert einen komplet-
ten Uberstromschutz. Dieser umfal3t
Phasen-, Nulleiter-, Erd-, Empflind-
liche-Erde- und Gegensystemschutz
flir Uberstrommoment- und Uber-
stromzeitschutz sowie richtungs-
abhangige Steuerung. Die Ubers-
pannungs-, Unterspannungs- und
Unterfrequenz-Funktionen haben
jeweils zwei unabhangige Funktions-
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stufen. Bei dem SR760 enthalt die
Steuerung einen Four-Shot-Recloser
(Wiedereinschalter).

Aufgrund von programmierbaren
logischen Eingdangen und
Ausgangen kann das SR750/760
leicht fir benutzerspezifische
Anwendungen konfiguriert werden.

Das Relais besitzt umfassende
Uberwachungs- und MeRfunktionen.
Es besitzt einen internen Speicher,
der die Aufzeichnung der letzten 128
Ereignisse, der letzten 10 Fehler und
insgesamt 256 Oszillographied-
atenzyklen ermaoglicht. Wahrend des
Betriebs flihrt das Relais im
Hintergrund Eigenprifungen durch.
Eine Simulations-Funktion ermo-
glicht, dal3 der Benutzer das Relais
priifen kann, ohne dal externe AC-
Spannungs- und Stromeingaben
notwendig sind.

Das Relais besitzt eine Anzeige mit 2
Zeilen und ein Tastenfeld, sowie drei
serielle Ports fiir den Anschlul’3 an
Computer. Ein PC-Programm wird
mitgeliefert, um fiir eine Reihe von
Funktionen, einschlieBlich Uber-
wachung und Steuerung, die
Kommunikation des Relais mit
einem Computer zu ermoglichen.

750/760

Feeder Management
Relay®

Anwendung
m Industrie- und EVU-Speiseleitungen

Schutz und Steuerung
Kompletter Uberstromzeitschutz
Kompletter Uberstrommomentschutz

Unterspannung und Uberspannung
Gegensystemspannung

Unterspannung: Automat.
Wiederherstellung

Busunterfrequenz

Unterbrecherausfall

Manuelle SchlieRsteuerung
Kaltlast-Ansprechsteuerung

4 Einstellwert-Gruppen

Synchrocheck - V, ¢, Hz, u. tote Quelle
20 programmierbare logische Eingange
Busubertragung

Four-Shot-Recloser (Wiedereinschalter)
(nur SR760 )

Uberwachung und Messung

m Fehlerortung, Datensatze der letzten 10
Fehler

m Unterbrecheraktivierung u.
Auslésungsausfall

VT-Ausfall

Richtungsabhingige Uberstromsteuerung

Unterfrequenz: Automat. Wiederherstellung

Leistungsfaktor - zwei unabhangige Stufen

Gesamtunterbrecherlichtbogenstrom
Ereignisschreiber - die letzten 128
Ereignisse

Oszillographie - 128 Zyklen
Messung: V | Hz W var VA LF
Verbrauch: |, Iy, I, MW, Mvar, MVA
Daten-Logger

Benutzerschnittstelle

|
|
m Analogeingang - Pegel und Geschwindigkeit
|
|

m Numerisches Tastenfeld u. Anzeige mit 40

Zeichen
m 24 LED-Anzeigen
m RS232, RS485 u. RS422 Ports

GE Power Management
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SCHUTZ UND STEUERUNG

Uberstromzeitschutz

Das SR750/760 besitzt zwei
Phasenlberstromzeitelemente. Jedes
Phasentiiberstromzeitelement hat fiir
jede Phase zwei Pegeldetektoren. Das
SR750/760 verfligt auch lGber zwei
Nulleiterliberstromzeitelemente und
ein Uberstromzeitelement pro Erde,
empfindliche Erde und Gegen-
systemstrom. Jedes Uberstrom-
zeitelement verfligt tGber die folgenden
programmierbaren Eigenschaften:
m  Ansprechstromwert fiir Auslosung,
Alarm oder Steuerung
®  Auswahl von 15 Kurvenformen
(einschlieBlich FlexCurves) und
Kurvenvervielfacher

m sofortige oder lineare Reset-Zeit-
Eigenschaft

®  Spannungsbeschrankung

Kurvenformen

ANSI Extrem abhéngig
Stark abhéngig
Normal abhéngig
GemaBigt abhéngig

Unabhéngige Zeit

Kurve A (BS142)
Kurve B (BS142)
Kurve C (BS142)
Kurz abhangig

Extrem abhangig
Stark abhéngig
Abhéngig

Kurz abhangig

FlexCurve A
FlexCurve B

Kundenspez.

82675A1.CDR

Typische Anwendung von Flexkurven

’

1
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FlexCurve
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Uberstrommomentschutz

Das SR750/760 besitzt zwei
Phaseniiberstrommomentelemente mit
Pegeldetektoren fiir jede Phase. Das
SR750/760 verfliigt auch Gber zwei
Nulleiteriberstrommomentelemente
und ein Uberstrommomentelement pro
Erde, empfindliche Erde und
Gegensystemstrom. Jedes Uberstrom-

momentelement hat einen program-
mierbaren Ansprechstromwert, eine
Zeitverzogerung, wahrend der der
Strom zwecks Aktivierung liber dem
Ansprechwert liegen muf3, und die zur
Aktivierung erforderliche Mindest-
phasenzahl.

Richtungsabhéangige
Phasensteuerung
Richtungsabhangige Uberstromrelaiss-
teuerung ist zum Schutz von
Speiseleitungen mit mehrfachen
Quellen erforderlich, wenn die
Relaisauslésung nur bei Fehlern in eine
Richtung stattfinden soll. Eine rich-
tungsabhangige Fehlersteuerung wird
flr jede Phase in das Relais eingebaut.
Wenn die richtungsabhéangige
Steuerung aktiviert ist, sind die Uber-
stromelemente bei Stromverlauf in
Nicht-Auslosungsrichtung blockiert.

Richtungsabhangige Phasensteuerung (fiir Phase A)

-
Van‘

2 | Typischer Fehlerwinkel

Iy 60° Nacheilung
/N o
3@ Betriebs-
2&
o’@ Maximaler Drehmomentw

auf 30° Voreilung eingeste

Vpc (oder Ve
~ __ polarisierende Spannung
~

»

996698AG.DWG
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Richtungsabhéangige
Nulleitersteuerung

Far die richtungsabhéangige
Nulleitererfassung wird der Reststrom
der Phasenstromtransformatoren als
Betriebsstrom verwendet. Diese Einheit
kann spannungs- und strom- oder
doppelpolarisiert sein. Das Strom-
element verwendet zur Polarisierung
einen Stromtransformator (CT) auf dem
Erdriickleitungsweg. Das Spannung-
selement verwendet die errechnete
Nullsystemspannung als polarisierende
Spannung. Der maximale Drehmoment-
winkel ist programmierbar.

Busunterspannung, -
tiberspannung, -
gegensystemspannung und-
Nulleiterverschiebungsspannung
Wenn die Spannung fiir einen
angegebenen Spannungsverzoger-
ungswert unter einen angegebenen
Spannungseinstellwert fallt, kénnen
die Unterspannungsschutz-Features
eine Auslosung verursachen, einen
Alarm erzeugen oder ein Signal an ein
externes Steuerungssystem senden.
Die Aktivierung der Unterspannung-
selemente wird verhindert, es sei denn,
die Spannungen liegen lGber einem
programmierten Wert.

Die Uberspannungsschutz-Features
konnen eine Auslosung verursachen
oder einen Alarm erzeugen, wenn die
Spannung fir einen spezifischen
Zeitverzogerungswert liber einen
angegebenen Spannungseinstellwert
hinausgeht.

EINZELLEITUNGSDIAGRAMM

QUELLE

®

Unter-
brecherE

Leitungs-
VT

oy = Messung
$ Analogeingang In, V, A, W, Var, Hz, LF

Apema

Errechn.

I
l,
Errechn.|
lo

SR750/760

AUSGANGE

Schnellauslosung
Ausl’sung
SchlieBung

5 Hilfe
Relaisausfall

8 Analogwerte

STEUERUNG

Synchrocheck

Kaltlast

Wiederherstellung
riragun

ertragung
Wiedereinschaltung
(SR760)

UBERWACHUNG

Leistungsfaktor
Verbrauch
Auslésen
Lichbogenstrom
[NT}-Ausfall

Daten-Logger

KOMMUNIKATION

1xRS232

2 x RS485 oder
1xRS422
ModBus RTU

818840AB.DWG




SCHUTZ UND STEUERUNG

Das Gegensystemspannungselement
funktioniert wie das Uberspannungse-
lement auf Basis des errechneten Bus-
V2-Wertes.

Das Nulleiterverschiebungsspannung-
selement funktioniert wie das
Uberspannungselement auf Basis des
errechneten VO-Wertes.

Unterfrequenz

Dieses Element wird aktiviert, wenn die
Frequenz fir ein programmiertes
Intervall unter einen programmierten
Schwellenwert fallt. Die Aktivierung
der Unterfrequenzelemente wird
verhindert, es sei denn, die Spannung
in Phase A liegt Uber einem program-
mierten Schwellenwert.

Uberfrequenz

Das Relais liberwacht das System auf
Uberfrequenzzustande. Wenn ein Uber-
frequenzzustand entdeckt wird, kann die
Turbinendrehzahl mit Hilfe des Relais
schnell wieder linear auf die normale
Geschwindigkeit gesenkt werden.

Mehrfach-Sollwert-Gruppen

Es gibt vier Schutzeinstellwertgruppen.
Die aktive Gruppe kann durch Sollwert-
oder Logikeingabe ausgewahlt werden.

Synchrocheck

Das Schliel3en des Unterbrechers kann
mit Hilfe von AV, Af und AHz Sollwerten
liberwacht werden. Alternativen bei
toter Quelle sind gegeben.

Kaltlast-Ansprechsteuerung

Wenn eine Speiseleitung nach langerem
Ausfall geschlossen wird, kann es sein,
dal der Einschaltstof3strom und der
Motorbeschleunigungsstrom  der
Speiseleitung lber einigen Schutz-
Feature-Einstellwerten liegt. Da diese
Schutz-Features die Speiseleitung nicht
sofort auslésen mussen, kénnen sie flr
einen gewissen Zeitraum nach dem
SchlieBen des Unterbrechers entweder
automatisch oder manuell blockiert oder
angehoben werden.

Kaltlast-Ansprechverhalten

NORMALE
AUSLOSUNGSEINSTELLUNG

ANSPRECHWERT. ANSPRECHWERT

00
AUSFALL

Strom (% des Normalstromes)

1 2 3 “ 5 6
Zeit (in Sekunden)

818846A1.COR
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ANSI  SCHUTZ/STEUERUNG 2 A il N7
? Bus-/Leitungsunterspannung [ 2 2K ) [ ] T
T Gegensystemspannung [ JL AL [ 7 T
; Phasen-/Nulleiter-/Erde-/Gegensystem-/Empf.-Erde-Uberstrommomentelement [ 2 2K J T T
5_1 Phasen-/Nulleiter-/Erde-/Gegensystem-/Empf.-Erde-Uberstromzeitelement [ 2 2K ) [ 2K J T T
50 | [ Busiver iterverschi nung [ JE K [ J (o] [o]
? i 1angige Phasen-/Nulleiter-/G y /Empf.-Erde-/Erd-Steuerung [ ] [ ] 7 T
3_1 Busunterfrequenz/Anderungsrate [ ] T T
] Unterspannung: Automatische Wiederherstellung [ 2K 2K ) [ ] T I
| Unterfrequenz: Automatische Wiederherstellung |00 [ ) 7 ]
| Unterbrecherausfall mit Stromiiberwachung o000 [ 2K ) T T
| Busiibertragung [ ] | |
| Programmierbare Logische Eingénge o0l [ 2K ) 7 T
| Mehrfach-Sollwert-Gruppen o000 [ 2K ) T T
UBERWACHUNG / STEUERUNG
? Synchrocheck [ ] [ ] ] T
; Phasen-/Nulleiterstrompegel [ 2 2K J [ 2K J 7 T
? Leistungsfaktor [ 2K ) ] N
? Autom. Wiedereinschaltung (nur 760) [ 2K J ] T
8_1 Uberfrequenz T
] Unterbrecher Offen/Geschlossen [ JL AL [ JK ] T T
I Blockierung des manuellen SchlieB-Features [ 2 2K J [ ] T N
I Blockierung des Kaltlast-Ansprechsteuerungs-Features [ B J [ J T ]
] Unterbrecherbetriebsausfall [ JL AL [ JK ] 7 T
I Auslose-/Schliefl-Stromkreisversagen [ 2 2K J [ 2K J T T
| Gesamtunterbrecherlichtbogenstrom [ 2K 2K J [ 2K J T T
|| [vrustan |00 ] [e]
|| [ Verbrauch (a, Mw, Mvar, mva) |00 ole| [o] o]
| Analogeingang [ 2K 2K J [ 2K J T T
I Ereignisaufzeichnung [ 2 2K J [ 2K J 7 T
] Analogausgang [ 2 2K J ] T
] Fehlerorter ( JLJ N T
] Auslosungszahler [ 2 2K J [ 2K J T T
T FEAT_URGO/SE
Manuelle SchlieBsteuerung Bustbertragung

In einigen Speiseleitungen kann der
EinschaltstoRstrom die Auslésung
eines Uberstromelements verursachen.
Daher miissen bestimmte Uberstrom-
schutz-Features eventuell fir einen
Zeitraum blockiert oder geandert
werden. Nachdem der Unterbrecher
manuell geschlossen worden ist, kann
das Relais flir eine programmierbare
Zeitverzogerungsspanne ein beliebiges
Uberstrommomentelement blockieren
oder den Ansprechwert irgendeines
Uberstromzeitelementes anheben.
Danach ist das normale
Ansprechverhalten wiederhergestellt.

Automatische
Wiederherstellung

Das Relais kann so programmiert
werden, dal3 der Unterbrecher, nach-
dem er aufgrund von Unterspannung
oder Unterfrequenz ausgeldst und
diese Parameter wieder auf den
Normalwert gebracht worden sind,
automatisch geschlossen wird.

Bei Quellenausfall kann eine Gruppe
von drei Relais, zwei auf ankom-
menden Busverbindungsunterbrechern
und eins auf einem normalerweise
offenen Busquerverbindungsunter-
brecher, diese Ubertragungen durch-
flhren.

Recloser (Wiedereinschalter)
(nur SR760)

Wiedereinschaltung kann extern
ausgelost oder durch den Uberstrom-
schutz aktiviert werden. Bis zu vier
Wiedereinschaltoperationen, mit einer
jeweils programmierbaren Totzeit, sind
moglich. Das Relais kann fiir jeden
Wiedereinschaltversuch so program-
miert werden, dal} es irgendein Uber-
strommomentelement blockiert und die
Kurveneigenschaften eines beliebigen
Uberstromzeitelementes anpalit. Die
Anzahl der Versuche kann durch hohe
Strome verringert werden.




UBERWACHUNG UND MESSUNG

Unterbrecherzustinde

Es gibt ein herkdmmliches
Unterbrecherausfallschema mit einem
Zeitgeber, der mit Hilfe von durch den
Unterbrecher flieBendem Strom
iberwacht wird. Ein Alarm kann
erzeugt werden, wenn das Relais
entdeckt, dalR der lUberwachende
MeRstrom nicht vorhanden ist. Ein
Nicht-Ansprechen des Relais auf ein
Offnen- oder SchlieRen-Signal kann
ebenfalls zum Erzeugen eines Alarms
verwendet werden.

Durch Integrieren des Lichtbogen-
stroms, der durch die Kontakte flief3t,
wahrend sie sich 6ffnen, errechnet das
Relais auch die Abnutzung der
Unterbrecherkontakte pro Phase. Wenn
der Wartungsschwellenwert fiir einen
Unterbrecher tberschritten worden ist,
kann das Relais einen Alarm ausldsen.

VT-Ausfall

Das VT-Ausfall-Feature lberwacht jede
Phase der Eingangsspannung. Wenn
ein Ausfall entdeckt wird, wird ein
Alarmzustand erzeugt und die
programmierten Ausgangsrelais
signalisieren eine Ausgabe. Ein
Zustand, bei dem alle Phasen-
spannungen unter 10% der
Nennspannung gefallen sind, wird
nicht als VT-Ausfall betrachtet, da er
ganz einfach an einem nicht erregten
Quellenstromkreis liegen kann.

Leistungsfaktor

Das Relais uberwacht den
Leistungsfaktor und ermaoglicht eine
zweistufige Kapazitatsschaltung zur
Kompensation des Leistungsfaktors.
Zwei unabhéngige Elemente
tberwachen den Leistungsfaktor mit
programmierbarem Ansprech-, Abfall-
und Zeitverzogerungswert.

Durch Uberwachen des Leistungsfaktors kann das
750/760 Relais dazu beitragen, die Kosten und
Spannungsabweichungen auf ein Minimum zu
beschrédnken

2 AUS STROMKREIS

KONDENSATOR
1IN STROMKREIS
EINSCHALTEN
KONDENSATOR

2 IN STROMKREIS
EINSCHALTEN
KONDENSATOR
AUSSCHALTEN
KONDENSATOR

1 AUS STROMKREIS
AUSSCHALTEN

» voreilend (-)

| LEISTRUNGSFAKT(
ABFALLWERT

LEISTRUNGSFAKT(
ABFALLWERT

LEISTUNGSFAKTOR

LEISTRUNGSFAKT(
ANSPRECHWERT
LEISTRUNGSFAKT(
ANSPRECHWERT

LEISTUNGS- LEISTUNGS-
FAKTOR 1 FAKTOR 2
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Analogeingang

Jede beliebige externe GrolRe kann
Uber einen Hilfsstromeingang
Uberwacht werden. Es gibt zwei
Analogeingangspegel-Uberwachung-
selemente und zwei Steigung-
selemente. Wenn die gemessene
GroRRe den Ansprechwert lbersteigt,
kann das Relais einen Alarm ausldsen
oder eine Ausgabe signalisieren.

Auslésungszéhler

Das Relais speichert die Zahl der
Unterbrecherauslosungen. Dieser
Wert kann flr statistische Zwecke
angezeigt werden, besonders bei
Einheiten, die nicht mit Zahlern
ausgestattet sind.

Messung

Das SR750/760 fiihrt exakte Messungen
durch fir:

m V AHzW Wh var varh VA LF Istwerte
Wattstunden-Kosten

V u. | Zeigerdarstellung
Symmetrische Komponenten von V u. |

Leitungs-(Synchro-)Spannung: RMS-
Spannung, -Frequenz und -Differentiale

m  Prozent von Zum-Ausldsen-Bendtigte-
Last
Analogeingang
Betriebs- und Hochstverbrauch:
A, MW, Mvar, MVA
Mit Hilfe von Sollwerten kann der
Benutzer drei gebrauchliche EVU-
Verbrauchsmel3methoden simulieren.

Fehlerortung

Die Art des Fehlers, die Entfernung
zum Fehler und die Impedanz bis zum
Fehler konnen durch Kalkulationen auf
Basis der erfaBten Daten bestimmt
werden. Die Datensatze der letzten 10
Fehler werden gespeichert.

Ereignisschreiber

Das Relais erfaBt und speichert die
letzten 128 Ereignisse. Es werden Zeit,
Datum, Ursache und Systemparameter
aufgezeichnet. Ereignisse kénnen
selektiv nach Kategorie aufgezeichnet
werden, so dall nur die Ereignisse
erfaBt werden, die von Interesse sind.
Mehrere Relais konnen innerhalb einer
Millisekunde koordiniert werden, wenn
IRIG-B verfuigbar ist.

Trace-Speicher

Ein konfigurierbarer, flichtiger
Speicherblock ist zum Speichern von
Abtastungen der AC-Eingangs-
spannungen und des AC-Eingangs-

7 50/ 7 60 Feeder Management Relay®

stromes und des Status der logischen
Eingange und Ausgangsrelais vorgese-
hen. Dieser Speicherblock kann in
Bereichen von 2 bis 16 Blocken mit 128
bis 16 Leistungsfrequenzdatenzyklen
konfiguriert werden. Die vor dem
Auslosungszeitpunkt erfa3te Daten-
menge ist programmierbar. Trace-
Speicher-Aufzeichnungen koénnen
durch Aktivierung ausgewahlter
Features oder logischer Eingange
ausgelost werden.

Der Trace-Speicher kann zur Speicherung von 2, 4,
8, oder 16 Datensétzen konfiguriert werden
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Daten-Logger

Ein konfigurierbarer Speicherblock
ermoglicht die Aufzeichnung von 8
Kanalen eines beliebigen gemessenen
oder errechneten Parameters. Im
kontinuierlichen Modus kann dieses
Feature so programmiert werden, dal}
es von 68 Sekunden, der in jedem
Leistungsfrequenzzyklus erfalBten
Daten, bis zu 24 Wochen, der jede
Stunde erfal3ten Daten speichert.

Simulation

Das Relais stellt ein leistungsfahiges
Simulations-Feature zur Prifung der
Funktionalitat des Relaisansprechver-
haltens auf programmierte Zustédnde zur
Verfligung, ohne dalR externe AC-
Spannungs- und Stromeingaben
erforderlich sind. Systemparameter, wie
Strome und Spannungen, werden als
Sollwerte eingegeben. Vor-Fehler-,
Fehler- und Nach-Fehler-Zustande
konnen fir Relais-Features simuliert
werden.

Eigenpriifung

Das SR750/760 fihrt nach dem
Anschalten und als fortlaufende
Hintergrundaufgabe Eigendiagnosen
durch. Eigenprifungsausfalle werden
in bedeutende Ausfalle, die Schutz-
Features inaktivieren, und weniger
bedeutende Ausfalle, die nur die
Anzeigen auslosen, unterteilt.



EINGANGE UND
AUSGANGE

Logische Eingédnge

Das Relais besitzt 14 Kontakt- und 20
serielle Eingange, die so programmiert
werden kénnen, dal3 sie eine von 60
vordefinierten Funktionen, einschlie-
Rlich Fernauslésung, Riicksetzung,
Featuresperrung usw. ausfiihren.

Ausgénge
Das SR750/760 besitzt acht elektro-
mechanische Relaisausgange.
m 2 sind ab Werk zur
Unterbrechersteuerung programmiert
m 5 konnen so konfiguriert werden, daf3
sie als ausfallsichere oder nicht-
ausfallsichere, und entweder als sper-
rende, selbst-riicksetzende, oder
Impulsausgange arbeiten; diese
Relais kdnnen so programmiert
werden, dal3 sie durch ein beliebiges
Feature aktiviert werden

m 1 der Relais ist als ausfallsicheres

Alarmrelais flir interne Ausfélle ab

Werk vorprogrammiert
Das SR750/760 verfligt Gber einen
High-Speed-SCR-Solid-State-Ausgang.
Das SR750/760 besitzt 8 Analogaus-
gangskanale. Einer von 31 gemessenen
Parametern kann zum Betreiben dieser
Ausgange verwendet werden.

IRIG-B-Eingang
Es gibt einen IRIG-B-Eingang zur
Zeitsynchronisierung Uber ein
Satellitenzeitsignal.

SCHEMALOGIK

Im SR750/760-Bedienungshandbuch
wird anhand von Text und Block-
diagrammen vollstandig beschrieben,
wie jedes einzelne Feature im Relais
funktioniert. Die Diagramme sind
sequentielle Logik-Diagramme, die
veranschaulichen, wie jeder Sollwert,
Eingangsparameter und jede interne
Logik in einem Feature fiir eine Ausgabe
verwendet wird. Die Logik wird mit Hilfe
von grundlegenden UND- und ODER-
Gattern beschrieben, und Querverweise
zu anderen Blockdiagrammen sind klar
und deutlich.

Sollwert-Blockdiagramm

SOLLWERT

FUR DEN BETREIB EFOR-
DERLICHE PHASEN:

A Far P"O'g"amb- Irgendeine
mierte Komb- n
ination zwel m
—|aktivieren: Alle drei

818848A1.CDR
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Pegeldetektoren-Blockdiagramm
50N-2
SOLLWERT

ERD-UBERSTROM-
ANSPRECHWERT:

LAUF|

e Ig = ANSPRECHWERT
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BENUTZERSCHNITTSTELLEBENUTZER-

SCHNITTSTELLE

Kommunikation

Es gibt drei unabhangige Kommunik-
ationsports. Einen hinteren RS485/422-
Port, einen hinteren RS485-Port und
einen vorderen RS232-Port. Alle Ports
kénnen das AEG Modicon ModBus®
Protokoll fahren. Einer dieser Ports
kann daflir bestimmt werden, DNP 3.0
zu verwenden. Alle Ports kdnnen
gleichzeitig benutzt werden, um
Istwerte abzurufen, Sollwerte zu
andern oder Befehle auszufiihren.

Zugriffssicherheit

Das SR750/760 kann gegen unbefugte
Sollwertanderungen geschiitzt werden.
Um Sollwertdnderungen von der
Fronttafel aus zu ermdglichen, mul auf
den hinteren Klemmen eine Briicke
installiert werden. Ein wahlweises
PaBwort schrankt den Zugriff auf
Sollwertanderungen von der Fronttafel
und den Kommunikationsports aus ein.

Setup-Programm

Das SR750/760 kommt mit einer
Diskette, die das 750/760PC-Programm
enthalt. Dieses Programm kann zur
Kommunikation mit dem Relais benutzt
werden, um einen Status zu erfassen,
Istwerte zu lesen und Sollwerte anzuse-
hen und zu andern. Es kann ferner zur
Uberwachung von Daten, zur
Steuerung des Unterbrechers, zum
Herunter- und Hinaufladen von
Sollwertdateien, zur Aktualisierung der
Firmware und zur Priifung des Relais
verwendet werden.

FEATURES

40 character vacuum
fluorescent display

Status indicators and local
control keys for relay
status, breaker status, and
output status

Control and
programming keys

Program port interface
to local computer

Handle to draw out relay

Numerical keypad

Das 750/760PC-Programm verfiigt liber leicht zu
gebrauchende Pull-Down-Mentis

A
SRR i el

Tastenfeld und Anzeige
Das Relais besitzt Steuertasten und ein
numerisches Tastenfeld, die ohne
Computer zur Steuerung und
Programmierung des Relais benutzt
werden konnen.

Das Relais hat eine Vakuumfluo-
reszenz-Anzeige mit 40 Zeichen, auf
der alle Sollwert- und Istwertmel-
dungen abgelesen werden kdnnen.
Wenn sie filir einen bestimmten
Zeitraum nicht benutzt worden ist,
zeigt sie die vom Benutzer ausge-
wahlten Vorgabe-Meldungen an.
Diagnose-Meldungen werden ange-
zeigt, wenn irgendein Feature eine
Auslosung oder einen Alarmzustand
verursacht.

LED-Anzeigen

Das SR750 verfiigt tiber 20 LED-
Anzeigen. Darunter befinden sich
Anzeigen fur Relaisstatus,
Unterbrecherstatus und
Ausgangsstatus. Das SR760 verfiigt
Uber dieselben 20 LED-Anzeigen, plus 4
zusatzliche LEDs, um den Status des
Wiedereinschalters anzuzeigen.

MILTILIN §R7eE s+
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750/760 TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

SCHUTZ
PHASEN-/NULLEITER-/ERD-/GEGENSYSTEM-
UBERSTROMZEITSCHUTZ

Ansprechwert: 0,05 bis 20,00 in Schritten von 0,01 x CT
Abfallwert: 97 bis 98% des Ansprechwertes
Kurvenform: ANSI Extrem/Stark/GemaRigt/, Normal

Abhéngig, Unabhéngige Zeit (0,1 s
Basiskurve) EC Kurve A/B/C und Kurz
FlexCurve™ A/B (programmierbare Kurven)
IAC Extrem/Stark/Abhangig/Kurz
Kurvenvervielfacher: 0,00 bis 100,00 in Schritten von 0,01
Reset-Art: Sofort/Linear
Wertgenauigkeit: Pro Stromeingang (12 ist 3 x Eingangsfehler)
Timing-Genauigkeit: bei (1,03 x Ansprechwert: +3% der Auslos
zeit oder +20 ms (je nachdem, welcher Wert
grofler ist)

EMPFINDLICHE-ERDE-UBERSTROMZEITSCHUTZ

Ansprechwert: 0,005 bis 1,000 in Schritten von 0,001 x CT
Abfallwert: 97 bis 98% des Ansprechwertes
Kurvenform: ANSI Extrem/Stark/GemaBigt/Normal

abhangig

Unabhéngige Zeit (0,1 s Basiskurve)

|EC Kurve A/B/C und Kurz

FlexCurve™ A/B (programmierbare Kurven)

IAC Extrem/Stark/Abhéngig/Kurz
Kurvenvervielfacher: 0,00 bis 100,00 in Schritten von 0,01
Reset-Art: Sofort/Linear
Wertgenauigkeit: Pro Stromeingang (I, ist 3 x Eingangsfehler)
Timing-Genavigkeit: bei (1,03 x Ansprechwert: +3% der

Ausloszeit oder £20 ms (je nachdem, welch

er Wert gréfler ist)

PHASEN-/NULLEITER-/ERD-/GEGENSYSTEM-
UBERSTROMMOMENTSCHUTZ
Ansprechwert: 0,05 bis 20,00 in Schritten von 0,01 x CT
Abfallwert: 97 bis 98% des Ansprechwertes
Zeitverzogerung: 0,00 bis 600,00 in Schritten von 0,01 s
Wertgenauigkeit: Pro Phasen-/Nulleiter-/Erdstrom-
Eingang (I, ist 3 x Phaseneingangsfehler)
bei 0 ms Zeitverzogerung
(keine beabsichtigte Verzégerung):
Relaiskontakte = 50 ms max
Solid-State-Ausgang = 45 ms max
bei Nicht-Null-Zeitverzdgerung:
Verzogerungsgenauigkeit = 0 bis + 20 ms
Irgendeine/Zwei/Alle Drei (programmier
baren) Phasen missen fiir eine Ausgabe
aktiviert sein (nicht fiir 12)
BUSUNTERSPANNUNG 1/2 UND
LEITUNGSUNTERSPANNUNG 3/4
Mindestspannung: > programmierbarer Schwellenwert von
0,00 bis 1,25 x VT in Schritten von 0,01

Timing-Genauigkeit:

Phasen:

Ansprechwert: 0,00 bis 1,25 in Schritten von 0,01 x VT
Abfallwert: 102 bis 103% des Ansprechwertes
Kurve: Unabhéngige Zeit oder abhéngige Zeit

Zeitverzogerung: 0,0 bis 6000,0 in Schritten von 0,1s

Phasen: Irgendeine/Zwei/Alle Drei (programmiert)
miissen fir eine Ausgabe aktiviert sein (nur
Busunterspannung)

Wertgenauigkeit: Pro Spannungseingang

Timing-Genauigkeit: + 100 ms

UBERSPANNUNG 1/2

Ansprechwert: 0,00 bis 1,25 in Schritten von 0,01 x VT

Abfallwert: 97 bis 98% des Ansprechwertes

Zeitverzogerung: 0,0 bis 6000,0 in Schritten von 0,1's

(unabhéngige Zeit)

Irgendeine/Zwei/Alle Drei

(programmierbaren) Phasen miissen fiir

eine Ausgabe aktiviert sein

Wertgenauigkeit: Pro Spannungseingang

Timing-Genauigkeit: + 100 ms

GEGENSYSTEMSPANNUNG

Ansprechwert: 0,00 bis 1,25 in Schritten von 0,01 x VT

Abfallwert: 97 bis 98% des Ansprechwertes

Zeitverzogerung: 0,0 bis 6000,0 in Schritten von 0,1 s
(unabhéngige oder abhéngige Zeit)

Wertgenauigkeit: 3 x Spannungseingangsfehler

Timing-Genauigkeit: + 100 ms

UNTERFREQUENZ 1/2

Mindestspannung: 0,00 bis 1,25 in Schritten von 0,01 x VT in Phase A

Ansprechwert: 20,00 bis 65,00 in Schritten von 0,01Hz

Abfallwert: Ansprechwert + 0,03 Hz

Zeitverzogerung 0,00 bis 600,00 in Schritten von 0,01 s
(unabhéngige Zeit)

Wertgenauigkeit: +0,02 Hz

Timing-Genauigkeit: bei 60 Hz: +25 ms, bei 50 Hz: +30 ms

UNTERBRECHERAUSFALL

Ansprechwert: 0,05 bis 20,0 x CT in Schritten von 0,01
Abfallwert: 97 bis 98% des Ansprechwertes
Zeitverzogerung: 0,03 bis 1,00 s in Schritten von 10
Timing-Genauigkeit: +20 ms Fehler

Wertgenauigkeit: pro CT-Eingang

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Phasen:

Betriebstemperaturbereich: -40°C bis +60°C
Umgebungslagertemperatur: -40°C bis +80°C
Umgebungsversandtemperatur: -40°C bis +80°C

Feuchtigkeit: bis zu 90% nicht kondensierend
Verschmutzungsgrad: 2
IP-Einstufung: 40-X

*Spezifikationsdnderungen vorbehalten.

STEUERUNG

UNTERSPANNUNG: WIEDERHERSTELLUNG
Ausgeldst durch: Ausldsung aufgrund von Unterspannung
1,2, 3 oder 4
Mindestspannungswert: 0,00 bis 1,25 x VT in Schritten von 0,01
Zeitverzogerung: 0,1 bis 100,0 in Schritten von 0,1 s
Unvollstandige 1 bis 10000 in Schritten von 1 min.
Sequenzzeit:
Phasen: Irgendeine/Zwei/Alle Drei (programmier
baren) Phasen miissen fiir eine Ausgabe
aktiviert sein
Wertgenauigkeit: Pro Spannungseingang
Timing-Genauigkeit: + 100 ms
UNTERFREQUENZ: WIEDERHERSTELLUNG
Ausgeldst durch: Ausldsung aufgrund von Unterfrequenz 1 oder 2
Mindestspannungswert: 0,00 bis 1,25 x VT in Schritten von 0,01
Mindestfrequenzwert:20,00 bis 60,00 in Schritten von 0,01 Hz.
Zeitverzogerung: 0,1 bis 100,0 in Schritten von 0,1s
Unvollstandige  bis 10000 in Schritten von 1 min.
Sequenzzeit:
Wertgenauigkeit: Pro Spannungs- und Frequenzeingang
Timing-Genauigkeit. + 100 ms

750/ 760 Feeder Management Relay®

PHASENSTROMEINGANG
Quellen-CT: 1 bis 50000 A primér/1 oder 5 A sekundér
Relaiseingang: 1A oder 5 A (bei Bestellung angeben)
Biirde: Weniger als 0,2 VA bei 1 oder 5 A
Konversionsbereich: 0,01 bis 20 x CT (nur Grundfrequenz)
Genauigkeit: bei<2xCT: +0,5% von 2x CT

bei (2xCT: = 1%v0n 20 xCT
Uberlast-Belastbarkeit: 1 Sekunde bei 80 x Nennstrom

kontinuierlich bei 3 x Nennstrom

Errechnete Nullstromfehler: 3 x Phaseneingédnge

PHASENSTROMEINGANG
Quellen-CT: 1 bis 50000 A primér/1 oder 5 A sekundér
Relaiseingang: 1A oder 5 A (bei Bestellung angeben)
Biirde: Weniger als 0,2 VA bei 1 oder 5 A
Konversionsbereich: 0,01 bis 20 x CT (nur Grundfrequenz)
Genauigkeit: bei<2xCT: +0,5% von 2x CT

bei (2xCT: = 1%v0n 20 xCT
Uberlast-Belastbarkeit: 1 Sekunde bei 80 x Nennstrom

kontinuierlich bei 3 x Nennstrom

Errechnete Nullstromfehler: 3 x Phaseneingédnge

ERDSTROMEINGANG
Quellen-CT: 1 bis 50000 A primér/1 oder 5 A sekundér
Relaisei 1 A oder 5 A (bei Bestellung angeben)

UBERWACHUNG

VT-AUSFALL
Programmierbar, zur Sperrung von Features
AUSLOSE-/SCHLIESS SPULENUBERWACHUNGSEINHEITEN
Erfassen offene Ausldse- und Schlieflstromkreise.
IMPULSAUSGABE
Impulsausgabe: 1 Sekunde An-Zeit und 1 Sekunde Aus-Zeit

nach dem programmierten Intervall
LETZTE AUSLOSUNGSDATEN
Zeichnet Ursache der letzten Ausldsung auf, 4 RMS-Stréme
und 3 RMS-Spannungen mit einem 1 ms Zeitstempel
AUSLOSUNGSZAHLER
Speichert alle Erd-, Empfindljche-Erde-, Nulleiter-,
Gegensystem- und Phasen-Uberstrom-Ausldsungen.
EREIGNISSCHREIBER (128 EREIGNISSE)
Speichert Ereignisursache, 3-Phasenstromzeiger, 1 Erdstrom-
zeiger, Empfindliche-Erde-Stromzeiger, 3 Spannungszeiger,
Systemfrequenz, Synchronisierspannung, Synchronisier-
frequenz und Analogeingangswert mit einem 1 ms Zeitstempel.
WELLENFORMERFASSUNG

Datenkanile: 4 Strome, 3 Spannungen, 14 logische
Eingangszusténde und 8 Ausgangsrelais
Abtastrate: 16 pro Zyklus

Trigger-Quelle:  Element-Ansprechen/Ausldsen/Abfallen,
Steuerungs-/Alarmereignis, logischer
Eingang oder manueller Befehl
Trigger-Position: 0 bis 100%

Speicherkapazitat: 2 bis 16 Ereignisse mit 2048 bzw.

bis 256 Datenabtastungen
DATEN-LOGGER

Datenkanale: 8 Kanile; dieselben Parameter wie fiir
Analogausgénge
Abtastrate: Pro Zyklus / Pro Sekunde / Pro Minute / Alle

5,10, 15, 20, 30 oder 60 min

Ansprechen/Ausldsen/Abfallen,

Steuerungs-/Alarmereignis, logischer Ein-

gang, manueller Befehl oder kontinuierlich

Trigger-Position: 0 bis 100%

Speicherkapazitat: 2 bis 16 Ereignisse mit 2048 bzw. bis 256
Datenabtastungen (4096 falls kontinuierlich)

Trigger-Quelle:

ANALOGAUSGANGE
Typ: Aktiv
Ausgange: 8 Kanéle; bei der Bestellung einen der

folgenden Ausgangsbereiche angeben:

Ausgangsberelch Hachstlast
0-1mA 12kQ
0-5mA 2,4kQ
0-10 mA 1,2kQ
4-20 mA 600 Q

Isolation: Voll isoliert

+ 1% des Meflbereichsendwertes
100% Anzeige in weniger als 3
Stromnetzzyklen (50 ms bei 60 Hz)
SOLID-STATE-AUSLOSUNG

Schlieflen und Tragen 15 A bei 250 VDC fiir 500 ms
Ausgangsrelais  Konfiguration:

Genauigkeit:
Ansprechzeit:

1 AUSLOSE-: FORM A
1 SCHLIESS-: FORM A
3-7 HILFS-: FORM C

8 EIGENPRUFUNGSWARNUNGS-: FORM C
Kontaktmaterial: Silberlegierung

Biirde: Weniger als 0,2 VA bei 1 oder 5 A
Konversionsbereich: 0,01 bis 20 x CT (nur Grundfrequenz)
Genauigkeit: bei<2xCT: +0,5% von 2x CT
bei (2xCT: = 1%v0n 20 xCT
Uberlast-Belastbarkeit: 1 Sekunde bei 80 x Nennstrom
kontinuierlich bei 3 x Nennstrom

EMPFINDLICHE-ERDE-STROMEINGANG

Quellen-CT: 1 bis 50000 A primér/1 oder 5 A sekundér
Relaiseingang: 1A oder 5 A (bei Bestellung angeben)
Biirde: Weniger als 0,2 VA bei 1 oder 5 A

Konversionsbereich: 0,005 bis 1,000 x CT (nur Grundfrequenz)
Genauigkeit: bei<0,1xCT:+0,2% von 1x CT
be|(01xCT +1% von 1x CT
Uberlast-Belastbarkeit: 1 Sekunde bei 80 x Nennstrom
kontinuierlich bei 3 x Nennstrom

BUS- UND LEITUNGSSPANNUNGSEINGANGE
Quellen-VT: 0,12 bis 600 kV / 50 bis 240 V
Quelle-VT-Verhiltnis: 1 bis 5000 in Schritten von 0,1
Relaiseingang: 50V bis 240 V phasenneutral
Biirde: Weniger als 0,025 VA bei 120 V oder > 576 k(
Max. Kontinuierlich: 273 V phasenneutraler (Meflbereich
sendwert) CT (nur Grundfrequenz)
Genauigkeit (0°-40°C): + 0,25% des Meflbereichsendwertes (10 bis 130 V)
+0,8% des Meflbereichsendwertes (130 bis 273 V)
(fiir offenes Dreieck weist die errechnete
Phase Fehler auf, die doppelt so grofl sind
wie oben angefiihrt)

LOGISCHE EINGANGE

Eingange: 14 Kontakt- und / oder virtuelle, 6 auss
chliefllich virtuelle (Funktionen sind logis
chen Eingdngen zugeordnet)

Trockenkontakte: 1000 ( Maximum AN Widerstand

(32 VDC bei 2 mA durch Relais geliefert)

30 bis 300 VDC bei 2,0 mA

Naflkontakte:

(Nur externer DC-Strom)
ANALOGEINGANG
Stromeingang:  0-1 mA, 0-5 mA, 0-10 mA, 0-20 mA, oder 4-20

mA (programmierbar)
Eingangsimpedanz: 375 ( + 10%
Konversionsbereich: 0 bis 21 mA
Genauigkeit: +1% des Meflbereichsendwertes

AUSLOSE UND SCHLIESS- SPULENUBERWACHUNGSEINGANGE
0 bis 250 VDC

Meﬂslrom. 2 mA bis 5 mA

IRIG-B EINGANG

Amplitudenmoduliert: 2,5 bis 6 V Spitze zu Spitze bei 3:1
Signalverhéltnis

DC-Verschiebung:TTL

PRODUKTIONSPRUFUNGEN

Thermisches Betriebspriifung bei Umgebungstemperatur,

Pendeln: auf -40°C gesenkt und dann auf 60°C erhoht
Dielektrische An CT Eingéngen, VT-| Elngangen Steuer|9|stungs
Starke: Swduel i wa

Relai

kV;; fiir 1 Minute) zur S|cherh9|tserde

TYPPRUFUNGEN

Schnelltransient: Nach ANSI/IEEE C37.90.1 und IEC 801.4
(Level 4) (5 kV bei 5x50 ns, Rl =50 ()
Isolationswiderstand: Nach IEC 255-5 (500 VDC, 2000 M ()
Dielektrische Stirke: - Nach IEC 255-5 und ANSI/IEEE C37.90
(2KV bei 60 H fiir 1 min. )
Stehstoflspannungsfestigkeit: Nach [EC 255-22-1 und 255-4 Class 3
(Schnelltransient-Gleichtakt 2,5 kV, Differentialmodi 1 kV)
Nach [EC 255-4 und ANSI/IEEE C37.90.1
(2,5kV bei 1 MHz, 400/sec fiir 2 sec, Rl = 200 ()
Elektrostatische Entladung: Nach [EC 801.2 Class 4 (15 kV, 150 pF, 150 ()

Alle Ports:

300-19200 Baud, programmierbare Paritét,
ModBus-RTU- oder DNP 3.0 Protokoll

STROMVERSORGUNG
STEUERLEISTUNG
Optionen: LO/HI (Niedrig/Hoch) (bei Bestellung angeben)

LO-(Niedrig-)Bereich: DC =20 bis 60V AC =20 bis 48V bei 48-62 Hz
HI-(Hoch-)Bereich: ~ DC=88bis300V  AC =70 his 265V bei 48-62 Hz
Leistung: 25 VA Nennlelstung 35 VA Maximum

S| i 30ms

Impulsspannung: Nach EC 255-50,5J 5KV (5kV bei 1,2x 50 pis,
05J, Rl =500 Gleichtakt und Differentialmodi)

Strom-Belastbarkeit: ~ Nach ANSI/IEEE C37.90 (40 x Nenn-A fiir 2 sec,
80x Ir fiir 1 sec)

RFl (Radiofreq drung): Nach Ontario Hydro (150 u. 450 MHz,

5W Sender auf 25 cm und 50 MHz,
15W mobiler Sender auf 25 cm)
EMI (Elektromagnet. Stdrung): Nach ANS/IEEE C37.90.2 Elektromagnetische
Storung bei 150 MHz und 450 MHz, 10 V/m
Statik: Nach IEC 801-2 Statische Entladung
Belastungsschwingung:Nach IEC 68-2-6 und IEC 255-21-1

LASSUNGEN

UL:  Anerkannt unter E83849

CSA: Zugelassen unter LR 41286-56

C€: Entspricht IEC 947-1, IEC 1010-1

I1S0: Hergestellt gemaR einem IS09001-registrierten Programm
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HERAUSZIEH-
MECHANISMUS

Das SR750/760 besteht aus einer
herausziehbaren Einheit (mit automa-
tischen CT-Kurzschlliissen) und einem
Begleitgehause. Das Gehause hat eine
Vordertlir mit einem grof3en Fenster,
damit man die Fronttafel bei
geschlossener Tir sehen kann.
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SPEZIFIKATIONEN

Das Speiseleitungs-Management-Relais
bietet primaren Schutz und
Management fiir Verteilungsleitungen.
Der Schutz umfal3t:

m  Kompletten Uberstromzeitschutz
Kompletten Uberstrommomentschutz
Richtungsabhzngigen Uberstromschutz
Unterspannung und Uberspannung
Gegensystemspannung

Unterspannung: Automat.
Wiederherstellung

©

9,93"
(252)

9] [} [

Bus-Unterfrequenz

®  Unterfrequenz: Automat.
Wiederherstellung

Die Steuerung umfal3t eine manuelle
SchlieBsteuerung, Kaltlast-Ansprech-
steuerung, 4 Einstellwertgruppen, 20
programmierbare logische Eingange, 2
Unterbrechersteuerrelaisausgange, 1
Relaisausgang fur internen Ausfall, 5
programmierbare Relaisausgange, 1
Solid-State-Ausléserausgang und 8
analoge Transducerausgange sowie
einen Four-Shot-Auto-Recloser
(Wiedereinschalter).

Zur Bestellung das Grundmodell und die gewlinschten Features aus der untenstehenden

Auswahliibersicht auswahlen.
HXXX¥ * * * * * *

SR750
SR760

Grundeinheit
Grundeinheit mit Autorecloser (Automat. Wiedereinschalter)

P1 1 A Phasenstromeingange
P5 5 A Phasenstromeingange
G1 1 A Nullsystemstromeingénge
G5 5 A Nullsystemstromeingéange
S1 1 A Stromeingang fiir empfindliche Erde
S5 5 A Stromeingang fiir empfindliche Erde
LO 20-60 VDC, 20-48 VAC bei 48-62 Hz
HI 88-300 VDC, 70-265 VAC bei 48-62 Hz
A1l Acht 0-1 mA Analogausgénge
A5 Acht 0-5 mA Analogausgénge

Acht 0-10 mA Analogausgange
Acht 4-20 mA Analogausgange

R Rote Unterbrecher-Geschlossen-LED
G Griine Unterbrecher-Geschlossen-LED

7 50/ 7 60 Feeder Management Relay®
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Das Relais verfigt Gber komplette
Uberwachungs- und MeRfunktionen.
Diese umfassen:
m  eine Fehlerortung mit Datensatzen der
letzten 10 Fehler
m  einen Ereignisschreiber mit
Datensatzen der letzten 128 Ereignisse

m  Wellenformerfassung mit
Speicherung von 128 Datenzyklen

Ein leistungsfahiges Simulations-Feature
ermoglicht Prifungen ohne externe
Spannungs- und Stromeingaben.

Die Benutzerschnittstellen umfassen:

m  eine Anzeige mit 40 Zeichen und ein
Tastenfeld

m  LED-Anzeigen auf der Fronttafel, die
schnelle visuelle Statusanzeigen
liefern

m einen seriellen Fronttafel-RS232-Port,
der einfachen Computer-Zugang
ermoglicht

m zwei hintere RS485-Ports, von denen
einer als RS422-Port konfiguriert
werden kann

m ein einfach anzuwendendes PC-

Programm
Zubehor:
750/760 PC Software kostenlos
SR19-1 Einfacher Ausschnitt
19 Zoll Tafel
SR19-2 Doppelausschnitt 19
Zoll Tafel

Doppelbefestigung
erhaltlich

® Feeder Management Relay ist ein eingetragenes
Warenzeichen von General Electric Company



