Proteccion de alta velocidad para
transformadores trifasicos, de dos o tres

devanados

DESCRIPCION

El 745 es un relé de proteccion de trans-
formador de alta velocidad, basado en
multi-procesador, trifasico, para 2 6 3
devanados, disefiado para la gestion y
proteccion primaria de transformadores
pequefos, medianos y grandes.

El 745 combina elementos de proteccion
diferencial porcentual, sobreintensidad,
frecuencia y sobreexcitacion, junto a la
monitorizacion de los distintos armoni-
cos, y la distorsién armonica total (THD)
en un solo equipo.

El 745 ofrece varias funciones de
protecciéon adaptables. El frenado por
armonicos adaptable esta dirigido al
problema de falsos disparos durante
la magnetizacion. Los elementos de
sobreintensidad temporizada adapta-
bles, reajustan sus valores de arranque
basandose en la capacidad calculada
del transformador en caso de suministro
de corrientes de carga con alto conteni-
do en armonicos. Los multiples grupos
de ajustes permiten al usuario introducir
y seleccionar de forma dinamica de
entre 4 grupos para cumplir los requi-
sitos de proteccién de las diferentes
configuraciones del sistema eléctrico.

La correccion del error de relacion (TI)
del transformador de corriente moni-
toriza la posiciéon de toma de carga y
la corrige autométicamente. La ldgica
FlexLogic™ permite programar ecuacio-
nes de tipo PLC basadas en entradas
I6gicas y elementos de proteccion para
asignarlas a cualquiera de las salidas
del 745.

El modo simulacion del 745 ofrece una
potente herramienta de pruebas y simu-
lacion. Esta permite al ingeniero de
proteccion comprobar la funcionalidad
del relé basandose en datos oscilo-
graficos recogidos o generados por
ordenador. Estos datos pueden conver-
tirse a un formato digital y cargarse en
el buffer de simulacién del 745 para su
reproduccion.

Asimismo, el 745 incorpora una funcién
de captura oscilografica, que recoge
datos oscilograficos en condiciones de
falta, magnetizacion o alarma.

La funcién de auto-configuracion elimina
la necesidad de conexiones especiales
a los Tls, ya que conecta todos ellos en
estrella.
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Aplicacion

Transformadores pequefios, medianos y
grandes

Proteccion y Control

Diferencial porcentual

Frenado por arménicos adaptable
Multiples elementos de sobreintensidad
Elementos de S/I de tiempo adaptable
Minima frecuencia

Tasa de variacion de frecuencia
Sobreexcitacion

Maltiples grupos de ajustes

Falta a tierra restringida (opcional)

1 entrada analégica de transductor
(opcional)

16 entradas digitales (l6gicas)

7 salidas analdgicas de transductor
(opcionales)

9 salidas de control
Pérdida de vida (opcional)

Medida y Monitorizacion

Todos los valores de intensidad

THD y arménicos

Demanda

Andlisis de armonicos

Tension

Potencia trifasica calculada

Posicion de la toma

Temperatura ambiente

Captura y reproduccion de oscilografia
Modo simulacién

Caracteristicas

FlexLogic™ (l6gica programable)
Auto-configuracion (compensacion del
grupo de vectores)

Correccion dinamica del error de relacion
de Tls.

Puertos RS232, RS485 y RS422
Construccion extraible

Entrada IRIG-B

Protocolo ModBus® RTU/DNP 3.0 nivel 2
Opcion actualizable en campo

GE Power Management
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PROTECCION Y CONTROL

Corriente Diferencial

El 745 supone el equivalente a tres relés
de corriente diferencial monofasicos, capa-
ces de gestionar transformadores de dos
o tres devanados. Se dispone de frenado
diferencial porcentual de doble pendiente,
y frenado por arménicos. Esta caracteris-
tica es necesaria en periodos de energiza-
cion del transformador, en los que se debe
prevenir el fallo por corriente de magnetiza-
cion. Cada elemento diferencial dispone de
frenado porcentual de doble pendiente pro-
gramable, con un punto de corte entre pen-
dientes ajustable, y sensibilidad diferencial.
Cada elemento dispone a su vez de fre-
nado adaptable por arménicos con 3 méto-
dos programables.

Definiciones de frenado diferencial porcentual
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Frenado por Armoénicos
Adaptable

Los relés tradicionales ofrecen un bloqueo
durante los periodos de magnetizacion,
mediante frenado por armonicos. Esto
puede resultar, bien en falsos disparos
durante la magnetizacion, debidos al bajo
contenido en arménicos de una o mas de
las corrientes de fase, o bien en un retraso
de la maniobra debido a corrientes con alto
contenido en armonicos.

El 745 ofrece una gran flexibilidad en las
condiciones de energizacion, ofreciendo tres
métodos de frenado programables, cada
uno de los cuales puede habilitarse o inha-
bilitarse por el usuario:

1. La INHIBICION DE ARMONICOS per-
mite al usuario programar un nivel de fre-
nado por armonicos del 2° ¢ el 2°+ 5°, el
cual, tras habilitarse, permanece activo todo
el tiempo.

2. También se ofrece una INHIBICION DEL
5° ARMONICO independiente , para permi-
tir el frenado en sistemas que permiten una
sobreexcitacion intencionada (ovefluxing)
durante la energizacion.

3. La INHIBICION DE ENERGIZACION es
un elemento de frenado de magnetizacion
dinamico, disefiado para operar con el redu-
cido contenido en arménicos de los trans-
formadores de Udltimo modelo, y la mag-
netizacién por simpatia resultante de la
energizaciéon de bancos de transformado-
res paralelos. La inhibicién de la energiza-
cién permite al usuario definir un nivel de
frenado mas bajo temporalmente, que se
habilitard automaticamente al detectar una
de-energizacién del transformador, o una
energizacién paralela.

Cada método de frenado puede disponer
de un valor medio de fase cruzada aplicado
segun los criterios del usuario.

Elementos de
Sobreintensidad

El 745 ofrece dos elementos de sobreinten-
sidad instantanea, y uno de sobreintensi-
dad temporizada para cada devanado de
fase, neutro calculado (3lo) e intensidad de
tierra. Cada elemento temporizado ofrece
las siguientes caracteristicas programa-
bles:

m Nivel de intensidad de arranque
m 16 formas de curva
m Multiplicador de curva (dial de tiempos)

m Caracteristica de reposicion de tiempos
linear o instanténea

Formas de Curva

ANSI

Extremadamente inversa
Muy inversa
Normalmente inversa
Moderadamente inversa
De tiempo definido

IEC Curva A
Curva B
Curva C
Inversa corta

Aplicacion tipica de las FlexCurves del 745

1
\ 745
FlexCurve

FlexCurve

TIME

CURRENT
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S/l Instantanea Diferencial

El 745 dispone de tres elementos de sobre-
intensidad diferencial instantanea (uno por
fase), que permiten el control de faltas inter-
nas de gran magnitud.

S/l de Secuencia Inversa

El 745 ofrece elementos de sobreintensi-
dad de secuencia inversa temporizados e
instantaneos, para una mayor sensibilidad
ante faltas de fase. Se asigna un elemento
a cada devanado, con las mismas carac-
teristicas programables que los elementos
de sobreintensidad temporizada de fase y
neutro.

Curvas de S/l de Tiempo
Adaptable

El 745 calcula la capacidad del transfor-
mador en el suministro de corrientes de
carga no-sinusoidales (segun ANSI/IIEEE
C57.110-1986) con un factor de arménicos
dado. Entonces compensa automatica-
mente las curvas de sobreintensidad tem-
porizada operacionales, para mantener el
margen de proteccion deseado con res-
pecto a la curva de dafio térmico del trans-
formador.

Curvas de sobreintensidad de tiempo adaptable

TIME

Transformer Thermal

Protection Margin

IAC Extremadamente inversa
Muy inversa
Inversa
Inversa corta

FlexCurve A
FlexCurve B
FlexCurve C

Personalizadas

CURRENT

Overcurrent Pickup Setting
- based on rated load capability.

Adjusted Overcurrent Pickup Setting
- based on calculated load capability
due to Harmonic Factor.




Frecuencia

El 745 calcula y mantiene una media de fun-
cionamiento de la frecuencia del sistema, y
de la derivada de la frecuencia (df/dt). Para
esquemas tipicos de deslastre de cargas, se
incluyen dos elementos de minima frecuen-
cia. Para implementar sistemas de deslastre
de cargas mas complejos, se suministran
cuatro elementos de derivada de frecuen-
cia. Todos estos elementos disponen, como
ajustes programables, de corriente minima
de funcionamiento, un umbral de arranque
de la frecuencia, y un umbral de la derivada
ajustado. Ademas de estos elementos, el
745 posee un elemento de maxima frecuen-
cia que puede utilizarse en un puesto de
generacion para provocar una deceleracién
de la turbina en condiciones de maxima fre-
cuencia.

Sobreexcitacion

El 745 ofrece elementos de proteccion para
transformadores que sufran condiciones de
sobretension 'y  overfluxing de los
generadores/transformadores de la unidad.
Hay dos tipos de elementos disponibles:

m NIVEL DE 5° ARMONICO, que puede
proteger el transformador frente a
condiciones de sobretension provocadas
por desequilibrios en el sistema
eléctrico.

m VOLTS/Hz, que ofrece proteccion para
generadores-transformadores de unidad,
cuando la velocidad del generador se
modifica, y la protecciéon de maxima
tension debe ser funcion de la relacion
tensién/frecuencia. Se ofrecen dos
niveles, y cada uno de ellos dispone
de ajustes para la tensiéon minima de
funcionamiento, arranque de Volts/Hz y
temporizacion.

Miuiltiples Grupos de Ajustes

El 745 ofrece cuatro grupos de ajustes ope-
rativos. Solamente uno de ellos puede per-
manecer activo cada vez. Esta caracteristica
permite al usuario definir grupos de ajustes
para distintas configuraciones del sistema
eléctrico, y seleccionar después qué grupo
desea activar. Esta seleccion puede reali-
zarse a través de entradas légicas (digita-
les), desde el panel frontal, 0 mediante los
puertos de comunicaciones.

Falta a Tierra Restringida
(Opcional)

La proteccion restringida de faltas a tierra
(diferencial de tierra) pretende ofrecer una
deteccion sensible para faltas a tierra en
corrientes de falta de baja magnitud, que
no serian detectadas por la unidad de dife-
rencial porcentual. Se utiliza a menudo en
transformadores con devanados en estrella
puestos a tierra con impedancia.

Pérdida de Vida (Opcional)

Esta caracteristica del 745 se basa en los
métodos de computo presentados en las
normas |IEEE C57.91-1995 "I[EEE Guide
for Loading Mineral-Oil-lmmersed Trans-
formers", y C57.96-1989, "IEEE Guide for
Loading Dry-Type Distribution and Power
Transformers". Ofrece una estimacion de
qué parte de la vida de aislamiento total del
transformador ha caducado.

Entradas Logicas

El 745 ofrece un total de 16 entradas logicas.
Estas entradas digitales pueden asignarse
a una gran variedad de funciones predefini-
das.
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Légica Programable
(FlexLogic™)

El 745 ofrece al usuario la maxima fle-
xibilidad en la implementacion de légicas
de proteccion. La FlexLogic™ permite asig-
nar a una salida cualquier combinacion de
elementos de proteccién, entradas légicas
y temporizadores. Pueden utilizarse puer-
tas loégicas de Bool como NOT, AND, OR,
NAND, NOR y XOR, junto a 10 tempori-
zadores internos. Asimismo, pueden gene-
rarse ecuaciones con hasta 20 parametros
diferentes, e incluso mas largas utilizando
las salidas virtuales.

Relés de Salida

El 745 incorpora una salida electronica de
estado solido de alta velocidad para uso
general, que puede activarse por cualquier
elemento de proteccidn, segun las ecuacio-
nes FlexLogic™ creadas por el usuario.

El 745 dispone de 8 relés de salida elec-
tromecanicos, 7 de los cuales pueden acti-
varse por cualquier elemento de proteccion,
segun las ecuaciones FlexLogic™ creadas
por el usuario. El octavo se programa en
fabrica como relé de alarma en caso de fallo
interno del relé.

Salidas Analdgicas
Opcionales

El 745 incorpora 7 canales de salida trans-
ductores con rangos de salida selecciona-
bles. El usuario puede programar individual-
mente las salidas para rangos de 0-1 mA,
0-5 mA, 0-20 mA, y 4-20 mA. Los canales
pueden asignarse a cualquier parametro
medido.

DISPOSITIVO ELEMENTOS COMUNES DE PROTEC.

50/46 S/l instantanea de secuencia inversa
50/87 Diferencial instantanea
50G S/l instantanea de tierra
50N S/l instantanea de neutro (3lo)
50P S/l instantanea de fases
51/46 S/l temporizada de secuencia inversa
51G S/l temporizadade tierra
51N S/l temporizada de neutro (3l)
51P S/l temporizada de fases
59/81 Voltios por hertzio
81-H5 Nivel de 5° arménico
810 Maxima frecuencia
81U Minima frecuencia
81U-R Ratio de disminucion de la frecuencia
87 Diferencial (porcentaje)
877G Diferencial de tierra
AD Demanda de intensidad
AN-1 Entrada analdgica nivel 1
AN-2 Entrada analdgica nivel 2
Envejecimiento de aislamiento:
- Limite factor de envejecimiento
- Limite punto-caliente
- Limite pérdida de vida
Fallo de cambiador de tomas
THD Nivel de distorsién arménica total
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MONITORIZACION Y MEDIDA

Intensidad

El 745 mide y calcula con precision los
siguientes valores de intensidad:

m Fase A, B, C, residual (3l) e
intensidades fundamentales de tierra

® Demanda de intensidad maxima y de
paso, en cada fase y para cada
devanado

B Intensidad positiva, negativa y de
secuencia inversa, y angulos de fase
para todos los devanados

B Intensidad diferencial y de frenado para
todas las fases

m Intensidad diferencial de tierra
(opcional)

Armonicos

El 745 incorpora detectores del nivel de
armonicos en todas las entradas de intensi-
dad. Con una relaciéon de muestreo de 64
veces el ciclo de energia, el 745 es capaz
de recuperar hasta el 21er armonico. La
Distorsion Arménica Total (IEEE.519-1986)
se calcula para cada devanado y se com-
para frente a los ajustes del usuario.

Registro de Eventos

El 745 recoge y almacena los ultimos 128
eventos, recogiendo la fecha, hora, causa
y parametros del sistema en el momento
del evento. Toda la informacion sobre los
eventos puede visualizarse desde un orde-
nador conectado a cualquiera de los puer-
tos de comunicaciones, o desde el display
del panel frontal.

Posicion de la Toma,
Temperatura Ambiente,
Entrada de Transductor
Analogica

El 745 monitoriza y muestra en el display
la posicién de la toma y la temperatura
ambiente. La posicion de la toma se moni-
toriza conectando la salida de posicion de
toma del transformador (resistencia varia-
ble) directamente al relé. La temperatura
ambiente puede monitorizarse mediante un
sensor de deteccion de temperatura de
la resistencia (DTR). Se suministra una
entrada de transductor opcional, de uso
general, que permite monitorizar una canti-
dad definida por el usuario, y utilizarla como
parte del esquema de proteccion mediante
el uso de la logica FlexLogic™.

Modo de Simulacién

El 745 incorpora un modo de simulacion
de gran potencia para comprobar la fun-
cionalidad del relé en respuesta a condi-
ciones programadas, sin necesidad de ali-
mentacion de tension externa o entrada de
corriente. EI modo de simulaciéon permite
al usuario introducir datos oscilograficos en
el buffer de simulacién para reproducirlos
como muestras de sefiales de entrada de
corriente.

Captura Oscilografica

EI 745 digitaliza de forma sincronizada todas
las senales de entrada, a una velocidad de
muestreo de 64 veces el ciclo de energia.
Dado que todas las sefales se recogen en
el mismo instante, las relaciones de magni-
tudes y fase de cada una pueden compa-
rarse.

Los datos se almacenan en un fichero tras
un disparo o una condicién de arranque defi-
nida por el usuario. El nimero de ciclos pre-
arranque y post-arranque que forman un
total de 16 ciclos guardados es configurable
por el usuario.

El 745 almacena 16 ciclos de datos oscilograficos
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Auto-Chequeo

El 745 realiza auto-chequeos al ser encen-
dido, y continuamente durante su funciona-
miento. Se realiza una comprobacion de las
memorias volatiles y no-voltiles, tensiones
de alimentacion, reloj de tiempo real, con-
vertidor analdgico-digital, asi como de otros
componentes electrénicos, asegurando un
funcionamiento correcto del equipo. Tras
esta auto-comprobacion de estado, se gene-
rara un mensaje de alarma si se detecta
algun fallo.

MECANISMO
EXTRAIBLE

El 745 consta de una unidad extraible y una
caja de acompafiamiento.

CARACTERISTICAS

Auto-configuracion de Tlis

El 745 simplifica los problemas de configu-
racion de los Tls del transformador conec-
tando todos ellos en estrella. Todas las
correcciones de fase y magnitud, asi como
la compensacion de corriente homopolar se
realizan automaticamente, basandose en el
tipo de transformador definido por el usua-
rio. El 745 ofrece una seleccion de mas de
100 tipos de transformadores a seleccio-
nar.

Correccion Dinamica del
Error de Relacion de los Tlis

El 745 puede monitorizar la salida de posi-
cién de la toma de carga y corregir de forma
dindmica el error de relacién de los Tls
segun va variando la posicion de toma.

Opcion Actualizable en
Campo

Esta caracteristica del 745 permite al usua-
rio actualizar su equipo con las funciones
accesibles en campo. Para ello, se suminis-
tra una clave de acceso cuando se adquiere
la opcion.

INTERFACES DE
USUARIO

Display

El 745 dispone de un display fluorescente de
40 caracteres, desde el que pueden visua-
lizarse todos los ajustes y mensajes sobre
valores reales. También muestra mensajes
por defecto seleccionados por el usuario
tras un periodo de inactividad. Los mensa-
jes de diagndéstico se muestran cuando una
funcién genera una condicion de alarma o
de disparo.

814783A3.CDR

Indicadores LED

El 745 dispone de 20 indicadores LED.
Estos incluyen indicadores del estado del
relé, estado del sistema, y condiciones de
disparo y alarma.

Entrada IRIG-B

El equipo dispone de una entrada IRIG-B
para sincronizacion horaria utilizando una
sefial de tiempo de satélite.

Puerto Serie del Panel
Frontal

El 745 puede conectarse a un ordenador
portatil mediante el puerto de comunicacio-
nes RS232 situado en el panel frontal. Utili-
zando el programa 745PC (que se incluye
con el 745) el usuario puede visualizar y
monitorizar valores reales, asi como modi-
ficar, actualizar, recoger, guardar e imprimir
todos los ajustes del relé.



INTERFACES DE USUARIO

Puertos Serie Traseros

El 745 incorpora dos puertos de comunica-
cién RS485, uno de los cuales puede confi-
gurarse como puerto RS422. El relé puede
conectarse a un SCADA, PLC u ordenador
remoto, como parte de unared en cadena de
hasta 32 dispositivos. Esto puede realizarse
utilizando cualquiera de los dos puertos.
La configuracién del puerto RS485 permite
utilizar uno de los puertos como canal de
comunicaciones redundante, o como puerto
extension para intercomunicarse con otros
equipos MULTILIN. Se puede alcanzar una
velocidad de 19.200 baudios.

Comunicaciones

Todos los puertos pueden utilizar el pro-
tocolo ModBus® RTU. Uno de los puertos
puede seleccionarse para utilizar el proto-
colo de Nivel 2 DNP 3.0.

CARACTERISTICAS

INDICADORES DE ESTADO

m Estado del equipo
m Estado del sistema
= Condiciones

TECLAS DE CONTROL LOCAL
m Reset
m Next (para ver mensajes rotantes)

COMUNICACIONES

Puerto serie RS232 para ordenador local
hasta 19.200 bps

Software

Cada 745 se suministra junto con un
programa gratuito de instalacién llamado
745PC, ejecutable bajo Windows. Este pro-
grama permite al usuario introducir ajustes y
visualizar valores reales de todos los para-
metros medidos. Una vez introducidos los
ajustes, estos pueden cargarse en el 745,
0 bien guardarse en un fichero. Ademas
de mostrar los parametros monitorizados y
medidos en la pantalla, pueden mostrarse
los armonicos individuales en un grafico de
barras, y las corrientes en formato oscilo-
grafico.
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DISPLAY

Display de 40 caracteres para
visualizar ajustes y valores actuales.
Los mensajes de diagndstico se
muestran cuando se genera una
condicion de alarma o disparo. Los
mensajes por defecto se muestran
tras un periodo de inactividad.

Teclas de introduccion de ajustes y
monitorizacién para un control total sin
necesidad de ordenador.

Teclado numérico

La tecla de ayuda ofrece mensajes de
ayuda contextual

ASA EXTRAIBLE

con provisién de un sello para evitar
su retirada sin autorizacién.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL 745

PROTECCION
Nota: [x] indica especificaciones de Tl secundario de 1 A, otros valores son
para secundario de 5 A

PROTECCION DIFERENCIAL PORCENTUAL

que de la de

De 0,05 a 1,00 en pasos de 0,01 x Tl

97-98% del arranque

15% a 100% en pasos de 1

50% a 200% en pasos de 1

De 1a20enpasosde0,1xTl

Del 0,1% al 65% de la fundamental en pasos
de 0,1

Nivel de caida:

Rango PENDIENTE 1:
Rango PENDIENTE 2:
Punto de corte:
Frenado por arménicos:

Tiempo de Operacion:
Salida de estado sélido: Arranque < 1xCT; de 42 a 52 ms.

1xCT < arranque < p, de corte; de 34 a 44 ms.

Arranque > P, de corte; de 26 a 36 ms.

Relés de salida 2-5: Arranque < 1xCT; de 46 a 56 ms.

1xCT < arranque < p. de corte; de 38 a 48 ms.

Arranque > P. de corte; de 30 a 40 ms.

PROTECCION

Tiempo de operacion:
Salida de estado sélido: @1,1 x arranque; 165 a 195 ms.
Relés de salida 2-5: @1,1 x arranque; 170 a 200 ms.

ENVEJECIMIENTO DE AISLAMIENTO/LIMITE DE PUNTO CALIENTE
Nivel de arranque: De 50 a 300 en pasos de 1°C
Temporizacion: De 0 a 60.000 en pasos de 1 min.
ENVEJECIMIENTO DE AISLAMIENTO/LIMITE DE FACTOR DE
ENVEJECIMIENTO
Nivel de arranque:
Temporizacion:

ENVEJECIMIENTO DE AISLAMIENTO/LIMITE DE PERDIDA DE VIDA
Nivel de arranque: De 0 a 20.000 en pasos de 1x 10 hrs.

De 1,1a 10 en pasos de 0,1
De 0 a 60.000 en pasos de 1 min.

SOBREINTENSIDAD DIFERENCIAL INSTANTANEA
Nivel de arranque: De 3 a 20 en pasos de 0,01x Tl
Nivel de caida: 97-98% del valor de arranque
Precision del nivel: Por entrada de corriente
Tiempo de operacion:

Salida de estado sélido: @1,2x arranque; 22 a 30 ms.
@2,0x arranque; 18 a 26 ms.
@4,0xarranque; 11 a 19 ms.
@1,2x arranque; 28 a 36 ms.
@2,0x arranque; 24 a 32 ms.
@4,0x arranque; 17 a 25 ms.

Relés de salida 2-5:

SOBREINTENSIDAD TEMPORIZADA DE FASE/NEUTRO (31o) /TIERRA/
SECUENCIA INVERSA
Nivel de arranque: De 0,05 a 20 en pasos de 0,01x Tl
Nivel de caida: 97-98% del arranque
Forma de curva: (ver formas de curva)
Multiplicador de curva (Dial de tiempos):

0,5 a 30 para ANSI, IAC y FlexCurve en

pasos de 0,1

0,05 a 1,00 para curvas IEC en pasos de 0,01
Tipo de rep anea o linear
Precision de nivel: Por entrada de corriente

Precision de tiempo: @ >=1,03x arranque: +3% del tiempo de

disparo 0 +20 ms (el que sea mayor)

SOBREINTENSIDAD INSTANTANEA DE FASE/NEUTRO (31o) /TIERRA/
SECUENCIA INVERSA
Nivel de arranque:
Nivel de caida:
Temporizacion:
Precision de nivel:
Tiempo de operacion:
Salida de estado sélido: @1,2x arranque; 22 a 30 ms
@2,0x arranque; 18 a 26 ms
@4,0xarranque; 11 a 19 ms
@1,2x arranque; 28 a 36 ms
@2,0x arranque; 24 a 32 ms
@4,0xarranque; 17 a 25 ms

De 0,05 a 20 en pasos de 0,01x Tl
97-98% del arranque

De 0 a 60.000 en pasos de 1 ms
Por entrada de corriente

Relés de salida 2-5:

MiINIMA FRECUENCIA (2 ELEMENTOS)
que de la i de i0

'0,[]5 a 1,00 en pasos de 0,01xT|

Nivel de arranque: 45,00 a 59,99 Hz en pasos de 0,01 Hz

Nivel de cail Arranque + 0,03 Hz

Temporizacio 0,00 a 600,0 seg, en pasos de 0,01 seg.

Fuente de seiial: Corriente o tension de la fase A del 1er
devanado.

Precision de nivel: +0,02 Hz

Tiempo de Operacidn:
El tiempo de operacion del elemento de frecuencia es variable y depende
del ajuste de nivel de caida y la frecuencia de supervision.

DIFERENCIAL DE FRECUENCIA (4 ELEMENTOS)
que de la i de i0

0,05 a 1,00 en pasos de 0,01xTI

45,00 a 59,99 Hz en pasos de 0,01 Hz
Arranque + 0,03 Hz

0,1a5,0 Hz/s en jpasos de 0,1 Hz/s.
Arranque + 0,07 Hz/s

Corriente o tension de la fase A del Ter
devanado.

+0,02 Hz

Nivel de arranque :
Nivel de caida:
Diferencial 1/2/3/4:
Nivel de caida:
Fuente de seiial:

Precision de nivel:
Tiempo de Operacion:
El tiempo de operacion del elemento de frecuencia es variable y depende
del ajuste de nivel de caida y la frecuencia de supervision.

MAXIMA FRECUENCIA (1 ELEMENTO)
que de la i de i0

0,05 a 1,00 en pasos de 0,01 x T|
50,01 a 65,00 en pasos de 0,01 Hz
Arranque - 0,03 Hz
0,00 a 600,00 seg, En pasos de 0,01 s.
Corriente o tension de la fase A del Ter
devanado.
Precision de nivel: +0,02 Hz
Tiempo de Operacion (temporizacion ajustada a 0,0 s.):
Salida de estado solido: @3% mas alla del arranque: 120 a 150 ms
Relés de salida 2-5: @3% mas alla del arranque: 125 a 155 ms

Nivel de arranque:
Nivel de caida:

Temporizacio
Fuente de seiial:

SOBREEXCITACION EN EL NIVEL DE 5° HARMONICO
Elemento de tiempo definido:
A dela i de

0,03 a 1,00 en pasos de 0,01 x T|
De 0,1a99,9 en pasos de 0,1%
95% del arranque
Temporizacion: 0,00 a 60.000 seg. en pasos de 1s.
Fuente de seiial: Todas las corrientes de fase
Tiempo de Operacion (temporizacion ajustada a 0,0 s.):
Salida de estado sélido: @ 1,10 x arranque: 20 a 120 ms
Relés de salida 2-5: @1,10x arranque: 25 a 125 ms.

Nivel de arranque:
Caida:

SOBREEXCITACION DE V/HZ (2 ELEMENTOS)

Arranque de la tension de operacion:

0,10 a 0,99 en pasos de 0,01 x TT

De 1,00 a 4,00 en pasos de 0,01 V/Hz

De tiempo definido (curva base 0,1 seg)
Curva IEC A/B/C

0,00 a 600,00 seg, en pasos de 0,01 s
0,0 2 6.000,0 seg, en pasos de 0,1 s

Nivel de arranque:
Forma de curva:

Temporizacion:
Tiempo de reposicion:

Fuente de sefial: Tension
Rango: De 10 a 65 Hz
Precision de nivel: +0,02 Hz

SALIDAS ANALOGICAS (7)
Rango de salida:
Carga maxima:

0-1,0-5,0-10, 0-20 6 4-20 mA
0-1 mA 10kQ

4-20 mA 600kQ

Totalmente aisladas

+1% de la escala total

SALIDAS (1 DE ESTADO SOLIDO)

Aislamiento:
Precision:

Rangos maximos: Capacidad de cierre 15 A a 250 VCC para
500 ms

RELES DE SALIDA

Disparo 2-5: Forma A (nominal DISPARO del interruptor)

Auxiliares 6-8: Forma C

Auto-chequeo 9: Forma C

Rango de conversion: De0a21mA

Material de contacto:
Rangos maximos:

Aleacion de plata
300 VCA, 250 VCC, 15 A, 1500 VA

n: £2°C
Entrada IRIG-B:

Amplitud modulada:
Turno CC:

CONTACTOS DE ENTRADA LOGICOS (16)

Contactos libres de potencial: Méximo 1000Q resistencia "ON"

32 VCC a 2 mA suministrados por el 745
Entradas 1a 16:30 a 300 VCC a 1,5 mA

CIRCUITO DE ENTRADA DE TENSION

TT Fuente: 2a600kV/60a 120V
Relacion de TT fuente: 1a5000:1 en pasos de 1
Entrada del relé: 60 a 120 V fase-neutro
Max. continuo: 273 V fase-neutro
Precision: +1% de 2xTT

FUENTE DE ALIMENTACION

1,0a 10 Vpp
TTL

Contactos himedos:

Opciones: LO/HI (rangos alto o bajo, segiin modelo)
Rango LO: CC:20a60V
CA:20 a 48V @ 48-62 Hz
Rango HI: CC: 88 a 300V
CA:70 a 265 V @ 48-62 Hz
Potencia: 30 VA nominales

Méximo 40 VA

PRUEBAS DE PRODUCCION
IEC 255-5 y ANSI/IEEE C37.90 (2kV a 60 Hz

Prueba dieléctrica:

ARMONICOS
vi gangv: Uvonl/l ad 9?%9%'1 ; @05 xT! RELES 2-5: DISPARO
recision: +1% del fondo de escala 5 X =
THD: Rang 0,00 a 99,9% TENSION C. CIERRE | C.CIERRE| CORTE cAI?GA
Precision: +1% del fondo de escala @0,5x Tl CONTIN. 0.2seg MAX.
CC Resistiva 30Vee 20A 40A 10A 300 W
ENTRADAS 125 Vce 20A 40A 08A 300 W
250 Ve 20A 40A 04A 300 W
CIRCUITOS DE ENTRADA DE INTENSIDAD DE FASE Y TIERRA 5
Tl fuente: De1a50.000A/165A CC Inductiva 30Vee 20A 40A 5A 150 W
Entrada del relé: 165 A (especificado en el modelo) (L/R=40ms) 125 Vee 20A 40A 03A 150 W
Carga: Menos de 0,2 VA a la carga nominal 250 Vee 20A 40A 02A 150 W
';::;‘;i‘(‘,]:f“"“’s'“m %0(24‘*)(4%?‘1& . CAResistiva 120Vca| 20A 80A 20A | 5000VA
B : +0.25%
A>=4xTI: +0.5% de la escala total 20l 20 S0 20 SR
Resistencia a sobrecarga:  1seg@80x In CAlnductiva 120 Vca A 80A 8A 5000 VA
2509 @40 In PF=04 240Vca|  20A 80A 7A 5000 VA
continial@Epdin RELES 6-8: AUXILIARES; 9: AUTOCHEQUEO
ENTRADAS ANALOGICAS (4) TENSION C. CIERRE | C.CIERRE CORTE CARGA
Entrada de uso general: A
Tipo: demA CONTIN. 0.2seg MAX.
Rangos: 0-1mA, 0-5mA, 0-10 mA, 6 4-20 mA CC Resistiva 30Vee 10A 30A 10A 300 W
(programable) 125 Ve 10A 30A 05A 62,5W
Impedancia de entrada:  375Q +10% 250 Ve 10A 30A 03A 75W
Rango de conversion: De0a21 mA -
Precision: +1% de la escala completa (segn el rango CC Inductiva 30 Vce 10A 30A 5A 150 W
de entrada) (L/R=40 ms) 125 Vee 10A 30A 025A 31,3W
Entrada de Posicion de Toma: 250 Vee 10A 30A 0,15A 375W
Tipo: resistencia (Q) —
Rangos: 0-500Q 6 0-5kQ (programable) CAResistiva 110Vca 10A 30A 10A 2770 VA
Corriente inyectada: 1mA 610 mA (segin rango de entrada) 240 Vea 10A 30A 10A 2770 VA
Precision: +1% de la escala completa (segin el rango CAInductiva 110 Vca 10A 30A 1A 480 VA
de entrada) -
Entrada RTD: PF=04 240 Vca 10A 30A 3A 750 VA
Tipo: 3 cables: Platino de 100Q (DIN.43760)
Corriente detectada: 5mA ME AMBIE! LES
-50 a +250°C Temp de funci i -40 a +60°C
Temperatura de almacenaje: -20 a +80°C

Humedad: Hasta 90% sin condensacion

Transitorios rapidos: ANSI/IEEE €37.90.1
Resistencia de aislamiento:  |EC 255-5 (500 VCC, 2000 MW)
SWC: Clase 11l segin IEC 60255-22-1y 255-4 (modo

comin de transitorios rapidos 2,5 kV, modos
diferenciales 1 kV)
|EC 255-4 y ANSI/IEEE C37.90.1 (25kV a1
MHz, 400/seg. para 2 seg, Ri = 200 Q)
Descarga electrostatica: Clase IV segun IEC801.2 (15 kV, FP 150, 150
Q)
IEC 255-5 (5kV a 1,2 x 50 ps, 0,5 J.
Ri = 500Q modo comin y diferencial)
ANSI/IEEE C37.90 (40 x Amp nominal para 2
seg., 80 x Amp nominal para 1 seg.)

Tension de impulso:

Umbral de intensidad:

RFI: 50 MHz 15 Q transmisor mévil a 25 cm
Unidad (corto TI atico)
Sellado

Cubierta anti-polvo
Peso (relé + caja):

CERTIFICACIONES

CSA: Aprobado CSA

8,33 kg (18 Ibs, 6 0z)

para 1 minuto) uL: Listado UL
* e . . . . . 1S0: Fabricado bajo un programa registrado 1S09001
Las especificaciones estan sujetas a cambios sin CE: Cumple con IEC 947-1
previo aviso
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745 Proteccion de Transformador

ESPECIFICACIONES GUIA

La proteccion para transformadores de
potencia de tamafio pequefio, mediano y
grande debera ser proporcionada por un
relé de alta velocidad basado en multipro-
cesador. Debera haber modelos disponibles
para 2 y 3 devanados.

Se deberan incluir las siguientes funciones
de proteccion:

B Relés de corriente diferencial trifasicos
con frenado porcentual de doble
pendiente y frenado por arménicos

B Sobreintensidad diferencial sin frenado

m Dos elementos de sobreintensidad
instantanea para cada devanado de
fase, neutro calculado, y corriente de
tierra.

B Un elemento de sobreintensidad
temporizada para cada devanado de
fase, neutro calculado, y corriente de
tierra.

B Sobreintensidad de secuencia inversa

B Elementos de minima frecuencia y
diferencial de frecuencia para deslastre
de cargas.

B Elemento de méaxima frecuencia

B Sobreexcitaciéon para proteger frente a
sobretension y overfluxing

El sistema de proteccién debera ofrecer
una flexibilidad ampliada por las siguientes
caracteristicas:

B Auto-configuracién de los Tls del
transformador en estrella

B Ldgica de proteccion programable
mediante el uso de FlexLogic para
permitir cualquier combinacién de los
elementos de proteccion, entradas
I6gicas y temporizadores, que podran
ser asignados a cualquier salida.

m Frenado por armoénicos adaptable para
prevenir falsos disparos durante la
magnetizacion, que ofrezca tres
métodos de frenado programables.

B Multiples grupos de ajustes

m Correccion dinamica del error de
relacion de los Tls.

m Curvas de sobreintensidad temporizada
adaptables, que tengan en cuenta la
capacidad del transformador al
suministrar corrientes de carga
no-sinusoidales.

LISTA DE MODELOS

Las funciones de monitorizacion y medida
deberan incluir:
m Medida de los valores de corriente,

y la demanda de corriente de
funcionamiento y maxima.

B Datos oscilograficos, con muestras
recogidas 64 veces por cada ciclo de
energia

B Modo de simulacién para la realizaciéon
de pruebas

B Detectores del nivel de armoénicos

B Registro de eventos de hasta 128
eventos

B Posicion de toma, temperatura
ambiente

B Entrada analdgica de transductor
(opcional)

El equipo debera ofrecer las siguientes
entradas y salidas:

B 16 entradas logicas

B 1 entrada analdgica (opcional)

B 1 salida electronica de alta velocidad
H 8 relés de salida electromecanicos

|

7 canales de salida analégicos
(opcionales)

m 1 entrada IRIG-B

s+ F O F F 7 Se debers ionar la 16gica FlexLogi
o . e debera proporcionar la ldgica FlexLogic
145 | Unidad basica de proteccion de transformador para la definicion de las salidas configura-
w2 2 devanados por fase bles
w3 3 devanados por fase ’
Ratios de las entradas de intensidad de fase El interfaz de usuario debera incluir un
P1 1A para todos los devanados display de 40 caracteres, y un teclado
P5 5 A para todos los devanados con teclas de control, asi como un teclado
P15 1 A para el devanado 1, 5 A para el devanado 2 . L f
P51 5A gara el devanado1,1A zara el devanado 2 numerico. El equipo incluira 24 mdlca,dores
P115 1 A para los devanados 1y 2,5 A para el devanado 3 L.ED para '"d'c?r. el estado' del relé, del
P151 1 A para los devanados 1y 3, 5 A para el devanado 2 sistema, y condiciones de disparo o alar-
P155 1A para el devanado 1,5 A para los devanados 2 y 3 ma.
P511 5 A para el devanado 1, 1 A para los devanados 2y 3 N . .
P515 5 A para los devanados 1y 3, 1 A para el devanado 2 Las Com,umgamon?S reggia;sdeberag relah-
P551 5 A para los devanados 1y 2, 1 A para el devanado 3 zarse via < puerios » uno ae los
Ratios de las entradas de intensidad de tierra cuales podra configurarse como RS422.
G1 1A para los devanados 1y 2, 1A para los devanados 2y 3~ S€ utlllz?ra el protpcolo Mod BU3_®; yse
G5 5A para los devanados 1y 2, 5A para los devanados 2y3  alcanzara una velocidad Fie_ transmlsmn.de
G15 1A para los devanados 1y 2, 5A para los devanados 2y3  datos de 19.200 bps. Asimismo, el equipo
G51 5A para los devanados 1y 2, 1A para los devanados 2y3  incluird un puerto frontal de tipo RS232,
II-I(: 24-60 VCC, 20-48 VCA a 48-62 Hz para acceso local con PC. El relé incluira
90-300 VCC, 70-265 VCA a 48-62 Hz un programa informatico.
A Opcion de entradas/salidas analdgicas prog
L Pérdida de vida El equipo debera constar de una unidad

R Opcion de falta restringida a tierra extraible y una caja de acompafiamiento.
La caja debera incluir una gran ventana

frontal.
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