Dreiphasiges High-Speed

Transformator-Management-

Relais mit zwei oder drei
Wicklungen.

& MILTRIN

BESCHREIBUNG

Das SR745 ist ein digitales High-Speed
Transformator Management Relais fur
Transformatoren mit zwei oder drei
Wicklungen. Es dient zum Management
und primaren Schutz von kleinen,
mittelgroBen und groRen Transfor-
matoren.

Das SR745 kombiniert Transformator-
Differential-, <berstrom-, Frequenz- und
<bererregungsschutzfunktionen mit der
<berwachung einzelner Oberwellen und
des Gesamtklirrfaktors (THD) in einem
wirtschaftlichen Paket.

Das SR745 verfugt Uber eine Reihe von
adaptiven Eigenschaften. Die adaptive
Einschaltstabilisierung verhindert
fehlerhafte Ausl'sungen durch den hohen
Einschaltstrom eines Transformators.
Werden beim Transformator Laststr'me
mit einem hohen Oberwellengehalt
erkannt, passen die adaptiven
<berstromzeitstufen ihre Ansprechwerte
den Bedingungen an entsprechend der
errechneten Leistungsfahigkeit des
Transformators. Mehrere Parametersatze
erm’glichen es dem Anwender bis zu vier
verschiedene Relaiseinstellgruppen
einzugeben bzw. dynamisch
auszuwéahlen, um den
Schutzanforderungen verschiedenster
Netzkonfigurationen gerecht zu werden.
Die dynamische Korrektur des
Stromwandler-bersetzungsfehlers

Uberwacht die Position des Stufenstellers

s SETAS

unter Lastbedingungen und korrigiert
automatisch die Wandleranpassung vor.
Die programmierbare Logik FlexLogic(
erm°glicht es, daR eine SPS-artige
Erstellung von Gleichungen m“glich ist,
in denen sdmtliche logische Eingdnge
und Schutzelemente beliebigen
Ausgangen des SR745 zugeordnet
werden kK'nnen.

Das SR745 zeichnet sich ferner durch ein
leistungsfahiges Pruf- und
Simulationswerkzeug, den Simulations-
Modus aus. Dies erm"glicht es dem
Inbetriebnahmeingenieur, die Priifung
des Relaisbetriebs mit den gemessenen
oder vom Computer erzeugten
Stromdaten zu prifen.

Diese Daten k'nnen dann in ein
Digitalformat konvertiert und in den
Simulationsspeicher des SR745 zur
Wiedergabe heruntergeladen werden.

Das SR745 verfugt auch uber eine
Funktion zur Transientenaufzeichnung,
die die Kurvenverlaufe der Fehlerstrrme,
Stof3str'me- oder Alarmbedingungen
aufzeichnet.

Die Schaltgruppenanpassung machtalle
speziellen Wandleranschlisse oder
Anpassungstransformatoren Uberflssig,
alle Stromwandler werden direkt im Stern
an das Relais angeschlossen.
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Anwendung

Kleine, mittelgrof3e und grof3e
Transformatoren

Schutz und Steuerung

Stabilisierter unverzégerter
Differentialschutz

Adaptive Oberwellenstabilisierung
Abhangig verzogerter Uberstrom-
zeitschutz AMZ

Unabhéngig verzogerter
Uberstromzeitschutz UMZ
Adaptive Uberstromstufen

Unter-, Uberfrequenzschutz
Uberregungsschutz

Mehrere Parametersatze
Erdkurzschlu3-Differentialschutz/REF
(Option)

1 analoger Mefl3eingang (Option)
16 Bindreingange

7 Analogausgange (Option)

9 Steuerausgénge
Lebensdaueriiberwachung (Option)

Messung und Uberwachung

Alle Strédme

Oberwellen und Gesamtklirrfaktor
(THD)

Verbrauch
Oberwellenanalyse
Spannung

3-Phasen-Leistung (errechnet)
Position des Stufenstellers
Umgebungstemperatur
Transientenaufzeichnung und
Wiedergabe
Simulations-Modus

Weitere Merkmale

Programmierbare Logik FlexLogic™
Automatische
Schaltgruppenanpassung
Dynamische Stromwandleranpassung
3 RS485 Schnittstellen auf der
Relaisriickseite, 1 unparametrierbar
auf RS422

Draw-Out Gehause

IRIG-B-Eingang zur
Zeitsynchronisierung

Modbus® RTU/DNP 3.0 Level 2

Vor Ort Upgrade méglich

GE Power Managemen




SCHUTZ UND STEUERUNG

Differentialstrom

Das SR745 ist ein dreisystemiges Differential-
stromrelais fir den Schutz von Transforma-
toren mit zwei oder drei Wicklungen. Eine
entsprechende Stabilisierung wird durch
eine zweifach geknickte Auslésekennlinie
und einer Oberwellenstabilisierug erreicht.
Diese Funktion ist vor allem wéahrend des
Zuschaltens des Tranformators notwendig,
um eine Fehlauslésung aufgrund von einem
magnetisierenden Einschaltstof3stromstof3
zu verhindern. Jedes Differentialfunktion
verfugt Uber eine Stabilisierungskennlinie
mit einem parametrierbaren Knickpunkt,
zwei getrennt einstellbaren Steigungen, so-
wie Einstellwerte fur die Differentialempfind-
lichkeit.

Die adaptive Oberwellenstabilisierung ist
mit 3 verschiedenen Methoden program-
mierbar.

Definitionen der Prozentdifferentialbeschrankung
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Adaptive
Oberwellenbeschrankung

Haufig sorgen Differentialrelais wahrend
des Einschaltens des Betriebsmittels durch
die Oberwellenstabilisierung zu einer Blok-
kierung des Schutzrelais. Gelegentlich fuhrt
dies trotzdem zu Fehlauslosungen wahrend
des Einschaltstol3es, da einer oder mehrere
der Phasenstrome einen niedrigen Ober-
wellengehalt haben, oder durch eine ver-
z6gerte Anregung bei Fehlerstromen mit
einem hohen Oberwellengehalt.

Das SR745 erweist sich als aul3erst flexibel
wenn es darum geht die Problematik beim

Zuschalten des Betriebmittels in den Griff
zu bekommen. Dies ist durch durch drei pro-
grammierbare Oberwellen-Stabilisierungs-
methoden moéglich, die vom Anwender
je-weils einzeln freigegeben oder gesperrt
wer-den kénnen:

1. Der Anwender kann bei der
OBERWELLENSPERRE den maximal
zuléssigen Anteil der 2. oder der 2. + 5.
Oberwelle einstellen, der nach
Freigabe dauernd aktiv bleibt.

2. Eine unabhéngige OBERWELENSPERRE
DER FUNFTEN OBERWELLE sorgt fur
eine Stabilisierung fir Systeme, die
wahrend der Erregung eine absichtlich
Ubererregung (UbermaRigen FluR)
zulassen.

3. Die EINSCHALTSPERRE ist eine
dynamische Eisnschaltstabilisierung
die der Konstruktionen von neuartigen
Transformatoren mit verminderter
Oberwellenanteilen wendet. Diese
Reduktion der Oberwellenanteile wird
durch die Konstruktion neuerer
Transformatorkerne und durch den
mitschwingenden Einschaltstof3strom
von parallelen, erregten
Transformatoren erreicht.

Die Erregungssperre ermdoglicht dem An-
wender bei Abschaltung des Transformators
oder bei Zuschaltung eines parallel Trans-
formators einen voribergehenden, nied-
rigeren Schwellwert einzustellen.

Je nach Wunsch des Anwenders kann bei
jeder der drei Methoden auch eine
Querphasen Mittelwertbildung aktiviert
werden.

Uberstromelemente

Das SR745 verflugt Uber zwei unverzbgerte
Stromzeitstufen und und ein abhéngig oder
unabhéngig verzogerte Uberstromzeitstufe
fur jede Phasenwicklung, den errechneten
Nulleiter- (310) und den Erdstrom. Jede
Uberstromzeitstufe hat die folgenden
programmierbaren Eigenschaften:
m  Ansprechstromwert

m 16 verschiedene Kennlinientypen
wahlbar

Kennlinienfaktor

unverzogerte oder lineare
Rucksetzung

Kurvenformen

Typische Anwendung von SR745 FlexCurves
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Unverzogerter

SR745 1
FlexCurve™ 1 SR745

FlexCurve™

ZEIT

STROM

814771 A1.GDR

Uberstromzeitschutz

Das SR745 verfugt Uber drei unstabilisierte
Uberstromstufen (eine pro Phase), die den
Schutz bei stromstarken internen Fehlern
gewabhrleistet.

Gegensystemuber-
stromschutz

Das SR745 verfugt Uber verzdégerte und
unverzdgerte phasenselektive
Gegensystemuberstromstufen um eine fir
erhohte Empfindlichkeit bei Phasenfehlern
zu erreichen. Jede Wicklung fir sich kann mit
denselben Eigenschaften programmiert
werden , die auch die ubrigen
Leiteriberstromzeitstufen sowie die
Erdstromzeitstufen zur Verfligung stehen.

Adaptive
Uberstromkennlinien

Das SR745 errechnet die Leistungsfahigkeit
des Transformators beim Vorhandensein
von nicht-sinusférmigen Laststromen
(gemanr ANSI/IEEE C57.110-1986) mit Hilfe
eines spezifischen Oberwellenfaktors. Dieser
korrigiert dann automatisch die
Uberstromzeitkennlinien, um den
gewinschten Schutzabstand zu der
thermischen Schadenskurve des
Transformators aufrechtzuerhalten.

Adaptive Uberstromzeitkennlinien
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SCHUTZ UND STEUERUNG

Frequenzschutz
Das SR745 errechnet und hélt den Mittelwert
der Systemfrequenz und die

Frequenzanderungsrate (df/dt). Far
herkbmmliche Lastabwurfschemata sind
zwei Unterfrequenzstufen vorgesehen. Um
komplexere Lastabwurfprinzipien realisieren
zu kdnnen, sind vier einstellbare Stufen fur
die Frequenzanderungs df/dt vorgesehen.

Alle Stufen kbnnen mit den folgenden
Parametern konfiguriert werden: einem
Mindeststrom, einem Frequenzansprechwert
und einem Wert fur die Frequenzénderung
uber der Zeit. Neben diesen
Einstellmdglichkeiten verfugt das SR745
tiber eine Uberfrequenzstufe, die bei
Verwendung in der Nahe des Generators
verwendet werden kann, um bei einem
Uberfrequenzzustand die Turbine zur
linearen Drehzahlverringerung zu
veranlassen.

Ubererregungschutz

Das SR745 verfugt Uber zwei
Schutzfunktionen zum Schutz von
Transformatoren bei Uberspannung sowie
fur Generatoren mit Blocktransformator bei
einem UberméaRigen Fluf3.

=  Ubererregungssperre mit Bewertung
der 5. Harmonischen, die den
Transformator vor
Uberspannungszustianden schiitzen
kann, die aus Netzstorungen
resultieren.

m  Der V/Hz Schutz schitzt
Blocktransformatoren, wenn die
Generatorgeschwindigkeit veréandert
wird und die Uberspannungschutz
eine Funktion des
Spannung/Frequenz-Verhaltnisses
sein mul3. Diese Funktion ist 2 stufig
ausgefihrt, wobei fir jede Stufe die
Mindestspannung, der Volt/Hz
Ansprechwert und die
Zeitverzdgerung einstellbar sind.

Parametersatze

Das SR745 besitzt 4 getrennte

Parametersatze, wobei jeweils nur eine
Gruppe zu einem bestimmten Zeitpunkt aktiv
sein kann. Mit Hilfe dieser Funktionalitat
kann der Anwender verschiedene
Parameterséatze fur unterschiedliche
Stromnetzkonfigurationen definieren und
anschlieRend aktivieren. Die Umschaltung
zwischen den Parametersatzen kann tber
das Vorortbedienfeld, Uber die externe
Kommunikationsschnittstelle oder Uber
einen digitalen Eingang erfolgen.

Erdkurzschluf3-Differential-
schutz/REF (Option)

Der Erdkurzschlu3-Differentialschutz dient
der Erdfehler-Feinerkennung fir Erdfehler
geringer Stéarke, die flr einen normalen
Differentialschutz nicht erkenbar wéren.
Dieser Schutz wird haufig bei
Transformatoren angewandt, die
niederohmig geerdet sind.

Lebensdaueruberwachung
(Option)

Diese im SR745 implementierteFunktion
basiertaufdeninden IEEE Normen C57.91-
1955, ,,IEEE Guide for Loading Mineral-Oil-
Immersed Transformers*, und C57.96-1989,
»IEEE Guide for Loading Dry-Type
Distribution and Power Transformers*
enthaltenen Berechnungsmethoden. Dieses
Uberwachung liefert einen Schatzwert tiber
die verbleibende Lebensdauer der
Transformatorisolation.

Binareingange

Das SR745 besitzt insgesamt 16
Binareingange. Diesen Digitaleingangen
kénnen durch den Anwender einer Reihe
von vordefinierten Funktionen zugeordnet
werden.

Programmierbare Logik
(FlexLogic™)

Das SR745 bietet maximale Flexibilitat durch
die Anwendung der programmierbaren

EINZELLEITUNGSDIAGRAMM

VOLT

¥ WICKLUNG 2 3)_
Uz rspanrungsssin

Isoliert 2. und
5. Ober schwingung

ANALOGENGANGE
10-20 mA)

ALTERUNGSUBER-
'WACHUNG DER
ISOLATION
-Alianingstaktor
~Temperatur-
maximum
~Lebensdauer-
Hserwachurg

KLIRRFAKTOR, SPEKTRUM &
OBERWELLENFAKTOR

KLIRRFAKTOR, SPEKTRUM &
OBERWELLENFAKTOR

KLIRRFAKTOR, SPEKTR UM &
OBERWELLENFAKTOR
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Logik. FlexLogic( erméglicht es, jedem
Ausgang eine beliebige Kombination aus
Schutzfunktionen und Zusténde logischer
Eingadnge zuzuordnen. Ferner gibt es
Boolesche Operatoren wie AND [UND], OR
[ODER], XOR, NOT, NAND [NICHT-UND]
und NOR. [NICHT-ODER] sowie 10
programmierbare Zeitglieder. Es kdnnen
Gleichungen mit maximal 20 Parametern
aufgestellt werden. Langere Gleichungen
mit einer gro3eren Anzahl von Operationen
sind mit Hilfe von virtuellen Ausgangen
moglich.

ANSI CODE SCHUTZFUNKTION

59/81 VIHz

81U Unterfrequenzschutz

810 Uberfrequenzschutz

81U-R Frequenz-Abklinggeschwindigkeit

81-H5 Anteil der finften Oberwelle

87 Differentialschutz

50/87 KurzschluRstufe Differentialschutz

877G ErdkurzschluR-Differentialschutz (REF)

AN-1 Analogeingangspegel 1

AN-2 Analogeingangspegel 2
Alterungstiberwachung der Isolation
- Alterungsfaktor
- Temperaturmaximum
- Lebensdaueriiberwachung (Option)
Fehler am Stufensteller

50/46 Unverzogerter Gegensystem
Uberstromschutz

51/46 VerzOgerter Gegensystem
Uberstromschutz

50P Unverzogerter Leiterstromschutz

50N Unverzdgerter Erdstromschutz

50G Unverzogerter Nulleiter (3lg)

Uberstromzeitschutz

51P Verzdgerter Leiterstromzeitschutz

5IN Verzdgerter Nulleiter (3lo)
Uberstromzeitschutz

51G Verzdgerter Nulleiter (3lo)
Uberstromzeitschutz

THD Gesamtklirrfaktor

AD Stromverbrauch




Ausgangsrelais

Das SR745 verfugt Uber ein High-Speed-
Ausgangsrelais fur allgemeine Zwecke, das
durch alle Schutzfunktionen gemaR den
benutzerdefinierten FlexLogic( Gleichungen
aktiviert werden kann.

AuRerdem besitzt das SR745 acht weitere
Ausgange, von denen sieben durch die
Schutzfunktionen ebenfalls gemaf den
benutzerdefinierten Gleichungen aktiviert
werden kdnnen. Ein Ausgang ist als
ausfallsicheres Relais zur Meldung von
Betriebsstorungen ab Werk vorkonfiguriert.

Analogausgéange (Option)
Das SR745 hat 7 Analogausgangskanale mit
Strom-Ausgangsbereichen, die vom
Anwender selbst ausgewahlt werden
kénnen. Er kann die Ausgange jeweils fur
die Bereiche von 0-1 mA, 0-5 mA, 1-10 mA,
0-20 mA und 4-20 mA programmieren. Die
Kanéle kdnnen jedem beliebigen MefRwert
zugeordnet werden.

DRAW-OUT
MECHANISM

Das SR745 besteht aus einer
herausziehbaren Einheit und einem
separaten Begleitgehause.

Strome

Das SR745 liefert genaue Messungen und
Berechnungen der folgenden Stréme:

m  Phasenstrome, Summenstrom (310)
sowie Erdstrome auf Basis der
Grundschwingung,

m  Betriebs- und
Maximalstromverbrauch fir jeder
Wicklungsphase

m  Mitsystem-, Gegensystem- und
Nullsystemstrome und -phasenwinkel
fur alle Wicklungen

m Differential- und Haltestréme

m Erddifferentialstrome (optional)

Oberwellen

Das SR745 kann an allen Stromeingangen
die vorhandenen Oberwellen erkennen. Mit
einer Abtastrate von 64 Abtastungen pro
Periode ist das SR745 in der Lage
Oberwellen bis zur 21. Harmonischen zu
ermitteln. Der Gesamtklirrfaktor (IEEE.519-
1986) und der Oberwellenfaktor (gemaf
ANSI/IEEE C57.110-1986) werden fur jede
Wicklung errechnet und mit den
Schwellwerten verglichen, die vom
Anwender parametriert wurden.

Storfallprotokollierung

Das SR745 erfaf3t und speichert die letzten
128 Ereignisse. Zeit, Datum, Ursache und
Systemparameter werden zum Zeitpunktde
Ereignisse aufgezeichnet. Alle diese
Informationen kénnen von einem Computer
aus, der uber eine

Kommunikationsschnittstelle verbunden ist
oder Uber die Frontanzeige am Relais
abgelesen werden.

Stellung des Stufenstellers,
Umgebungstemperatur,
Analoger Mel3eingang

Das SR745 kann die Position des
Stufenstellers und die
Umgebungstemperatur Gberwachen und
anzeigen. Die Stellung des Stufenstellers
wird Uberwacht, indem der entsprechende
Ausgang des Stufenstellers (variabler
Widerstand) direkt an das Relais angekoppelt
wird. Die Umgebungstemperatur kann tiber
einen RTD (temperaturabhangiger
Widerstand) Uberwachtwerden. Ein optional
erhaltlicher UniversalmeRReingang
ermoglicht, daR die Uberwachung einer vom
- — — ]
e
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Anwender definierte Grof3e sowie deren
Verwendung als Teil des Schutzschemas
mit Hilfe der programmierbaren Logik
FlexLogic(.

Simulations-Modus

Das SR745 verfugt Uber ein leistungsfahiges
Simulations-Werkzeug um die Relaisfunktion
zu prifen, ohne dal? externe Strom- oder
Spannungsquellen angeschlossen werden
muissen. In diesem Simulations-Modus kann
der Benutzer beliebige Stromdaten in den
Simulationsspeicher eingeben und diese
dem Relais als ,,abgetastete“
Stromeingangssignale zur Verfigung
stellen.

Vorort-Upgrade (Option)
Durch dieses Funktionalitat kann der
Anwender das Relais mit allen erhéltlichen
Funktionen nachtréglich vor Ort
aktualisieren. Bei Erwerb einer dieser
Optionen wird jeweils von GE Multilin ein
entsprechender PaBwortschlussel zur
Verfugung gestellt.

Transientenaufzeichnung
(Oszillographie)

Das SR745 digitalisiert alle
Systemeingangssignale mit einer Abtastrate
von 64 Abtastungen pro Periode. Da alle
Signale zum selben Zeitpunkt abgetastet
werden, kdnnen die Betrage und Phasen der
verschiedenen Signale miteinander
verglichen werden.

Die Daten werden automatisch nach einer

745 Transformer Management Relais

Auslésung oder einer vom Anwender
definierten Trigger-Bedingung in einer Datei
gespeichert. Die Anzahl der Perioden als
Vorlauf-. und als Nachlaufzeit (insgesamt
bis zu 16 Perioden) kdnnen vom Benutzer
programmiert werden.

Das SR745 kann insgesamt 16 Perioden
aufzeichnen

Selbstiberwachung

Das SR745 fuhrt nach der Einschaltung und
wahrend des normalen Betriebs automatisch
eine Reihe von Selbstiiberwachungsroutinen
durch. Alle flichtigen und nichtflichtigen
Speicher, Versorgungsspannungen,
Echtzeituhren, Analog-Digital-Wandler sowie
alle anderen Komponenten werden gepriift,
um die korrekte Funktion des Relais
sicherzustellen.

Wird ein  Problem durch die
Selbstiberwachung erkannt, spricht das
entsprechende Uberwachungsrelais an und
es erfolgt eine Alarmmeldung.

FEATURES

Automatische
Schaltgruppenanpassung



FEATURES

STATUSANZEIGEN
m  Relaisstatus

m  Systemstatus
m  Zustande

VORORT-STEUERUNG

m Reset

m  Next (zum Blattern
der Nachrichten)

KOMMUNIKATION

RS232 Schnittstelle zur
Verbindung mit einem PC,
Ubertragungsgeschw. bis
19,2kBaud

R4S Tr
Haragemant

NLLTILH

TRANSFORMER MANAGEMENT RELAY™ 1

BENUTZERSCHNITTSTELLEN

Das SR745 vereinfacht die Anpassung der
Stromwandler, da die Stromwandler direkt
im Stern an das Relais angeschlossen
werden und alle Phasen- und
Betragskorrekturen sowie die
Nullsystemstromkompensation automatisch
durchgefihrt werden. Dies geschieht jeweils
abhangig von dem vom Anwender
vorgewahlten Transformatortyp. Das SR745
stellt dazu uber 100 verschiedene
Transformatortypen zur Auswabhl.

Dynamische
Stromwandleranpassung

Das SR745 Uberwacht die Position des
Stufensttellers unter Last und korrigiert
dynamisch die Stromwandlerfehlanpassung
bei sich dndernden Positionen des
Stufenstellers.

Anzeige

Das SR745 besitzt eine Vakuum-Fluoreszenz-
Anzeige mit 40 Zeichen, auf der alle
Parameter und BetriebsmeRwerte
abgelesen werden kdnnen. Diagnose-

Meldungen werden ebenfalls im Display
angezeigt, wenn eine Ausldsung oder einen
Alarmzustand ansteht. Wird die Tastatur fur
einen bestimmten Zeitraum nicht benutzt,
zeigt das SR745 bis maximal 30 vom
Anwender vorher ausgewahlte Meldungen
der Reihe nach an

LED-Anzeigen

Das SR745 verfugt Uber 20 LED-Anzeigen, die
eine schnelle Anzeige von Information tber
den Status des Relais, des Systems liefern
sowie Angaben zu Ausldsungen und Alarme
geben.

Serielle Frontschnittstelle

Das SR745 kann Uber die RS232
Frontschnittstelle an einen Computer
angeschlossen werden. Mit Hilfe der
Bediensoftware 745PC (das mit jedem Gerat
automatisch mitgeliefert wird) kann der
Anwender die BetriebsmeRwerte anzeigen
und Uberwachen sowie alle Relaisparameter
modifizieren, aktualisieren, herunterladen,
speichern und ausdrucken.

Weitere Schnittstellen

Das SR745 verfugt Uber zwei weitere RS485
Kommunikationsschnittstellen auf der
geréterickseite, von denen eine als RS422
Schnittstelle konfiguriert werden kann. Eine
Ubergeordnetes SCADA-System, eine SPS
oder ein Ferncomputer kdnnen als Teil eines
Kommunikationssystems mit bis zu 32
Geraten verbunden werden. Sie kdnnen
entweder Uber die RS422-Schnittstelle oder
eine der RS485-Schnittstellen anaeschlossen

745 Transformer Management Relais

ANZEIGE
Alpanumerisches 40-
Zeichen Display zur
Anzeige der Parametern
und BetriebsmeRwerte.
Nach einer Auslésung oder
einem Alarm werden die
aktuellen Informationen
daruber angezeigt. Wird
das Relais vom Anwender
eine bestimmte Zeit nicht
bedient, werden im Display
voreingestellte
Informationen sichtbar.

Tasten zur Eingabe der
Parameter und zur
Uberwachung vorort

Numerisches Tastenfeld

HILFE-TASTE

Diese Taste gibt dem An-
wender nitzliche Hinweise
zu der gerade
durchgefiihrten Operation

AUSZIEHGRIFF

Das Ausziehelement kann
durch ein Drahtsiegel vor
unerlaubtem Herausziehen
gesichert werden

}
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745 TECHNISCHE DATEN

SCHUTZ SCHUTZ EINGANGE

STABILISIERTER DIFFERENTIALSCHUTZ

FREQUENZANDERUNGSRATE (4 ELEMENTE)

ANALOGEINGANGE (4)

Ansprechwert: 0,05 1,00 o in Schrittenvon 0,01 Wertgenauigkeit: 0,02 Hz . RTD-Eingang

Riickfallwert 97% bis 98% des Ansprechwertes Ansprechzeit: Die Ansprechzeitdes Typ: 3-Draht: 100 WPlatin (DIN.43760)
STEIGUNG 1: 15% bis 100% in Schritten von 1 Frequenztrendelementes ist variabel 100 Wu. 120 ( Nickel
STEIGUNG 2: 50% bis 200% in Schritten von 1 und hangt von der Abtaststrom: 5mA

Knickpunkt: 1 bis 20 IominSchritten von 0,1 Abklingrateneinstellung und der Bereich: _50 bis +250° C
Oberwellenstabilisierung: g,l;/e_—ss% bz%, fuf die Grundwelle in Uberwachungsfrequenz ab. Genauigkeit: 2°C

Auslésezeit SRR UBERFREQUENZ (1 ELEMENT) IRIG-B-Eingang

High-Speed-Ausgangsrelais:  bei |ay: 32-40 ms
bei 2,0-5,0 Iyy: 23-31 ms
bei 1,5 Iay: 3845 ms

bei 2,0-5,0 Iay: 29-37 ms

Ubrige Ausgangsrelais:

Betriebsstromansprechwert:
Ansprechwert:

Abfallwert:
Zeitverzogerung:

0,05 bis 1,00 in Schritten von 0,01 x CT
50,01 bis 65,00 Hz in Schritten von 0,01 Hz
Ansprechwert - 0,03 Hz

0,00 bis 600,00 sec in Schritten von 0,01

Amplitudenmoduliert:
DC-Verschiebung:

1,0 bis 10 V Spitze-Spitze

LOGISCHE (SCHALTER-) EINGANGSKONTAKTE (16)

: = . sec Trockenkontakte: 1000 Wmaximaler ‘AN’ Widerstand
UNVERZOGERTER UBERSTROMZEITSCHUTZ Signalquelle: Wicklung 1 Phase A Strom oder 32VDC bei 2 mA von SR745
Anregung: 3 bis 20 in Schritten von 0,01 x CT o Spannung NaRkontakte: Eing&nge 1 bis 16: 30 bis 300 VDCbei 1,5 mA
Riickfallwert: 97% bis 98% des Ansprechwertes Wertgenauigkeit: 0,02 Hz
Auslosezeit: Ansprechzeit (Verzogerung auf 0,0 sec eingestellt):

High-Speed-Ausgangsrelais: bei 1 5y: 3240 ms

bei 2,0-5,0 lay: 23-31 ms

bei 1,5 lay: 38—45ms

bei 2,0-5,0 Ian: 29-37 ms
ABHANGIGER- UND UNABHANGIGER UBER-
STROMZEITSCHUTZ, GEGENSYSTEMUBERSCHUTZ

Ubrige Ausgangsrelais:

Solid-State-Ausgang: bei 3% tiber dem Ansprechwert: 120
bis 150 ms
bei 3% tiber dem Ansprechwert:

125 bis 155 ms

UBERERREGUNG AUF DER 5. OBERWELLE
Unabhéngige-Zeit-Element:
Betriebsstromansprechwert:

Relais-Ausgang 2-5:

0,03 bis 1,00 in Schritten von 0,01 x CT

Optionen:
(bei Bestel
LO-(Niedrig-)Bereich:

HI-(Hoch-)Bereich:

lung angeben)

DC =24 bis 60 V
AC = 20 bis 48 V bei 48 bis 62 Hz
DC =90 bis 300 V

STROMMERSORGUNG

LO (Niedrig) / HI (Hoch)

n § i AC =170 bis 265 V bei 48 bis 62 Hz
RA."rigung' t 8'70“/50_29%3&:"0"“{" Schrlttertl von 0,01 Ansprechwert: 0,1 bis 99,9 in Schritten von 0,1% Leistung: 30 VA Nennleistung
K“C I'a .Wet — . h_T b ”es LUCOSWETES Abfallwert: 95% des Ansprechwertes 40 VA Hochstleistung
T ypen‘v S IR Zeitverzogerung: 0 bis 60.000 sec in Schritten von 1 sec
Kennlinienfaktor: 0,530 fiir ANSI, IAC u. Signalquelle: Alle Phasenstréme

FlexCurve™ in Schritten von 0,1
0,05-1,00 fiir IEC-Kennlinien in Schritten
von 0,01

Ansprechzeit (Verzogerung auf 0,0 sec eingestellt):
Solid-State-Ausgang: bei 1,10 x Ansprechwert:

PRODUKTIONSPRUFUNGEN

Dielektrische Stérke:

IEC 255-5 u. ANSI/IEEE C37.90

" . - " 20 bis 120 ms . " "
Rucksgtzen_. unverzogert oder linear Relais-Ausgang 2-5: bei 110 x Ansprechwert; (2kV bei 60 Hz fiir 1 min)
Genauigkeit: +3% beil31,03 Ipy oder 20 ms 25bis 125 ms

UNVERZOGERTER UBERSTROMSCHUTZ

QSL?(?:IT‘%en_ 37005__29%!?/:)(:205"‘ A’;?;g‘m’t‘e‘g"" 001 Betriebsspannungs-ansprechwert: 0,10 b!s 0,99 in Schrjlten von 0,01 x VT ANALOGAUSGANGE 7)
N . g > g€ Ansprechwert: 1,00 bis 4,00 in Schritten von 0,01 V/Hz ich: -1 0-5. 0-10. 0-: -
Verzogerung: 0-60,000 sec. in Schritten von 0,01 et g ! Ausgangsbereich: 0-1, 0-5, 0-10, 0-20 oder 4-20 mA
e oot ! . ! Kurvenform: Unabhanglg/e %Elt (0,1 sec Basiskurve) Hochstlast: 0-1'mA 10 KW
> . L IEC Kurve A/B/C 4-20 mA 600 W
High-Speed-Ausgangsrelais: ge! IZA(S" 3520' IAO "‘253_ al Zeitverzogerung: 0,00 bis 600,00 sec in Schritten von 0,01 Isolation: vollisoliert
ey ——— bs: 1VSTA,;' e LS N geocb_ 60000 <o i Sehi o Genauigkeit: +1% des MeRbereichsendwertes
- 0 - -Ver: E X X i i N =
bei 20-50 lay: 2-37 ms SRRy o DO SECIN SChrIEn von AUSGANGE ( 1 SOLID-STATE-AUSGANG)
UNTERFREQUENZSCHUTZ, 2-STUFIG Signa_lql.lelle Spar_'lnung Max. Nennwerte: SchlieBen u. Tragen 15 A bei 250 VDC fiir 500 ms
Mindeststrom: 0,005-1,00 Iomin Schritten von 0,01 \?verelch. e 13 g'zsvslsHHZ AUSGANGSRELAIS
Anregung: 45,00-59,99 Hz in Schritten von 0,01 ertgenauigkeit: Yk 2-5 Ausloserelais:  Form A ([Unterbrecher zugelassen fiir AUSLOSUNG])
Riickfallwert: Anregung +0,03Hz Ansprechzen (Verzogerung auf 0,0 sec eingestellt): 5-8 Hilfsrelais: Form C
Verzogerung: 0,00-600,00 sec in Schritten von 0,01 sec Solid-State-Ausgang: 'fgé %}01>gsAnsprechwen: 9 Eigenprufung: FormC
Reft . Wicklung 1 Phase A St der Si is 195 ms Kontaktmaterial: Silberlegierung
e o Die Ausiusezeitiet stark abbingig von Relais-Ausgang 2-5: bei 1,10 x Ansprechwert: Max. Nennwerte: 300 VAC, 250 VDC, 15 A, 1500 VA
der Einstellung der Abklingrate und 170 bis 200 ms RELAIS: 2-5 AUSLOSERELAIS
Uberwachungsfrequenz. ISOLATIONSALTERUNG/HEISSESTE-STELLE-GRENZE SPANNUNG SCHLIESSENITRAGENSCHLIESSEN/TRAGEN | UNTER- | HOECHST-
UBERWACHUNG DER FREQUENZANDERUNG, Ansprechwert: 50 bis 300 in Schritten von 1° C KONTINUIERLICH 0,2SEC BRECHEN |  LAST
4-STUFIG Verzogerung: 0 bis60.000 in Schritten von 1 min DC 30 VDC| 20A 40A 10A 300 W
Mindeststrom: 005-1,00 Iy in Schrittenvon0,01 ISOLATIONSALTERUNG/ALTERUNGSFAKTOR- RS gL AN 20 08A | S00W
Anregung: 45,00-59,99 Hz in Schritten von 0,01 Hz GRENZE o zgg zgg gg 2 :g 2 054: igg w
Riickfallwert: Anregung + 0,03 Hz 5 : i i
difdt: 0,1-5,0 Hz/sec in Schritten von 0,1 Hz/sec Ansp_rechwgrt. LLbIS 1001n Schritten von 0.1 Inductiv 125 VDC| 20A 4A 03A | 150 W
e " Verzogerung: 0bis 60.000 in Schritten von 1 min
Riickfallwert: Anregung + 0,07 Hz/sec - - L/R =40 ms 250 VDC| 20A 40A 02A 150 W
Referenz: Wicklung 1 Phase A Strom oder Spannung ISOLATIONSALTERUNG/LEBENSDAUERVERLUST- AC 120 VDC 20A 80A 20A | 5000 VA
jeenatioters 2022 - S . GRENZE Resistiv 240VDC|___ 20A 80A 20A [ 5000VA
g Bee aD'eEA”i'Tfeze'é ist :éi[k ab“ta"g'% von Ansprechwert: Obis 20000in Schritten von 1.x 10 Std. AC 120VAC| __ 20A S0A BA_[5000VA
Oi’ Ins ";] ung ; ler Abklingrate un Inductiv 240 VAC, 20A 80A 7A | 5000 VA
i erwachungsfrequenz. — LF=0.4
UBERFREQUENZSCHUTZ I_ -
: . ) - 6- S
i i e OBERWECTEI REsLPTNSNueNg HLESRELAS szriﬂgigrmiggq’ﬁsﬁs%@?mm UNTER- | HOECHST-
Anregung: 50,01-65,00 in Schritten von 0,01 Hz Einzeloberwelle:  Bereich: 0,00 bis 99,9% r
Riickfallwert Anregung -0,03 Hz Genauigeit:  +19% des KONTINUEERLICH 02SEC | BRECHEN | LAST
Verzogerung: 0,00-600,00 sec in Schritten von 0,01 sec MeRbereichsendwertes bei 0,5 x CT DC 30VDC 10A 30A 10A | 300W
Referenz: Wicklung 1 Phase A Strom oder Spannung THD: Resistiv 125VDC 10A 30A 05A | 625W
Gamnip ez fr0i02ll2 ) Bereich 0,00 bis 99,9% 250vDC|___10A 30A 03A | 1BW
Auslosezeit: High-Speed-Ausgangsrelais: Genauigkeit: +1% des MeBbereichsendwertes bei DC 30 VDC| 10A 30A 5A | 150w
(Verzogerungszeit 0,00 sec) bei 3% iber dem Anregewert: 120-150 ms Inductiv 125 VDC 10A 30A 025A | 31L3W
Ubrige Ausgangsrelais: LR=40ms 250 VDC| 10A 30A 015A | 375W
bei 3% tiber dem Anregewert: 125 — 155 ms EINGANGE AC 120 VDC 10A 30A 10A | 2770VA
UBERERREGUNGSSCHUTZ (5. HARMONISCHE) Resistiv 240VDCl 10A 30A 10A 12770 VA
Mindeststrom: 0,03-1,00 Igp in Schritten von 0,01 PHASEN- U. ERDSTROM-EINGANGSSTROMKREISE AC 120 VAC| 10A 0A 4A | 480VA
Anregung: 0,1-99,9 in Schritten von 0,1 % Quel!en:CT: 1bis50.000A/ 1 oder5A Inductiv 240 VAC| 10A 30A 3A 750 VA
Riickfallwert: 95% des Anregewertes Relaiseingang: 1A oder 5A (bei Bestellung angeben) LF=0,4
Verzogerung: 0,00-600,0sec in Schrittenvon 1 sec Biirde: N, Wen[l)ger als 0,2 VA bei Nennlast
Referenz: alle Phasenstrome Konversionsbereich: 0,02 bis 46 x CT
Auslosezeit: High-Speed-Ausgangsrelais: Genavigkeit: bei <4 x CT: £0,25% von 4 x CT . UMGEBUNGSBEDWGUGEN
(Verzogerungszeit 0,00 sec) bei 1,10 des Anregewertes: 20-120 ms . bei (4 x CT: £0,5% des Umgebungsbetriebstemperatur: -40°C bis +60°C
Ubrige Ausgangsrelais: MeRbereichendwertes Umgebungslagertemperatur: -40°C bis +80°C
Uberlast-Belastbarkeit: 1sec bei 80 x Nennstrom Feuchtigkeit (nicht kondensierend):  Bis zu 90%

bei 1,10 iber dem Anregewertes: 25—-125 ms

UBERERREGUNGSSCHUTZ (V/HZ), 2-STUFIG
Mindeststrom: 0,05 bis 1,00 in Schritten von 0,01 x CT

UBERERREGUNG AUF V/HZ (2 ELEMENTE)

2 sec bei 40 x Nennstrom
kontinuierlich bei 3 x Nennstrom

SPANNUNGSEINGANGSSTROMKREIS

AUSGANG|

TYPPRUFUNGEN

Ansprechwert: 4500 bis 59,99 Hzin Schritten von 0,01 Hz Y s N Schnelltransienten: ANSI/IEEE C37.90.1
Abfallwert: Ansprechwert + 0,03 Hz Quellen-vT: 2bis 600 kV /60 bis 120V Isolationswiderstand: IEC 255-5 (500VDC, 2000 MW)
Rate 1/2/3/4: 0,1 bis 5,0Hz/sin Schritten von 0,1 Hz/sec Quelle-VT-Verhdltnis: 1bis 5000:1 in Schritten von 1 StehstoBspannungsfestigkeit: Nach IEC 255-22-1 und 255-4 Class 3
Abfallwert: Ansprechwert + 0,07 Hz/sec Relaiseingang: 60 bis 120 V phasenneutral (Schnelltransient-Gleichtakt 2,5 kV,

- : i Max. Kontinuierlich: 273V phasenneutral Differentialmodi 1 kV)
Signalquelle g‘f,'g,k,',ﬁ'u",?; Phase A Strom oder (MeRbereichsendwert) Nach IEC 255-4 u. ANSI/IEEE C37.90.1
Wertgenauigkeit: +0,02 Hz Genauigkeit: +1% von 2 x VT (2,5 kV bei 1 MHz, 400/sec fiir 2 sec,

RI =200 W)

Elektrostatische Entladung:  Nach IEC 801.2 Class 4 (15kV, 150 LF, 150 W)
Impulsspannung: Nach IEC 255-5 (5 kV bei 1,2 x 50 pis,

0,5 J, Rl =500 ( Gleichtakt und
Differentialmodi

Nach ANSI/IEEE C37.90 (40 x Nenn-Ampere
fiir 2 sec, 80 x Nenn-Ampere fiir 1 sec)

50 MHz 15Wmobiler Sender auf 25 cm

ANALOGEINGANGE (4)
Universaleingang:
Typ: dcmA
Bereiche: 0-1, 0-5, 0-10, 0-20 oder 4-20mA
(programmierbar)
375 W+ 10%

Strom-Belastbarkeit:

RFI (Radiofrequenzstorung):

GEHAUSE

Voll herausziehbar (automatische CT-Kurzschliisse)
Vorkehrung fiir Versiegelung

Eingangsimpedanz:
Konversionsbereich: 0bis 21 mA
Genauigkeit: +1% des MeRbereichsendwertes
(basierend auf dem Eingangsbereich)
Anzapfungspositionseingang:

Typ: Widerstand (W) Staubdichte Tir
Bereiche: 0-500 Woder 0,5-5 kW Gewicht (Gehause und Relais): 18 Engl. Pfund, 6 Unzen
(programmierbar)
Vorspannungsstrom: 1mA oder 10 mA
( d auf dem Eir ULASSUNGEN
Genauigkeit: +1% des MeRbereichsendwertes CSA: CSA-Zulassung
i auf dem Eingar ich) UL:  UL-registriert

1SO:  Hergestellt gema® 1SO9001-registriertem Programm
*Spezifikationsanderungen vorbehalten. O : Entspricht IEC 947-1




ZUSAMMENFASSUNG

als redundanter Kommunikationskanal oder
Erweiterungsschnittstelle fur Anschliisse an
andere GE Multilin Geréate dienen. Das SR745
unterstitzt die Datentbertragung von bis
zu 19,2kBaud.

Software

Jedes SR745 wird komplett mit dem
kostenlosen Bedienprogramm 745PC
ausgeliefert. Es handelt sich dabei um ein
Windows-Programm. Mit diesem Programm
kann der Anwender Parameter eingeben
und andern sowie die aktuellen MeRRwerte
aller gemessenen GroRRen ablesen. Sobald
die Parameter eingegeben worden sind,
kdbnnen diese direkt in das SR745
heruntergeladen werden oder in einer Datei
gespeichert werden. Mit dieser Software
kénnen nicht nur gemessene und
Uberwachte Parameter auf dem Bildschirm
angezeigt, sondern auch einzelne
Oberwellen anhand von Balkendiagrammen
uberwacht und Strome als
Analogaufzeichnung angezeigt werden.

Der Schutz von kleinen, mittelgroRen und
grof3en Leistungstransformatoren wird
durch das digitales

DIMENSIONS

SIDE WIEW

goos

12

Hochgeschwindigkeitsrelais realisiert. Es
stehen zwei Ausfiihrungen zum Schutz von
Transformatoren mit 2 oder 3 Wicklungen
zur Verfligung.

Zu den Schutzfunktionen des Relais gehoren:

m  Dreisystemiger Differentialsschutz
mit 2-facher Stabilisierungskennlinie
und Einschaltstabilisierung

m  Unverzogerter Differentialschutz

Adaptive Oberwellenstabilisierung

m  2-stufiger unverzbgerter
Uberstromschutz fiir Phasen und Erde
getrennt einstellbar

m 1-stufiger Uberstromzeitschutz fur
Phasen und Erde getrennt einstellbar.

m  phasenselektive
Gegensystemiiberstromschutz

m  Unterfrequenzschutz und
Uberwachung von df/dt zum
Lastabwurf
Uberfrequenzschutz

Ubererregungsschutz um gegen
Uberspannung und Ubererregung

Die Flexibilitat des gesamten Schutzsystems
wird durch folgende Eigenschaften erheblich
verbessert:
m  Automatische Amplituden- und
Schaltgruppenanpassung
m  Programmierbare Logikfunktion
FlexLogic™, durch die allen Ausgéangen

BESTELLUNG

745 Transformer Management Relais

beliebige Kombinationen von
Schutzfunktionen, Zustanden von
logischen Eingéngen und Zeitglieder
zugeordnet werden kdnnen.

m Adaptive Einschaltstabilisierung zur
Verhinderung von Fehlauslosungen bei
Einschaltsto3en (drei Modi sind
programmierbar)

m  Mehrere Parametersétze

Dynamische Stromwandleranpassung

m  Adaptive Uberstromzeitkurven, die die
Leistungsfahigkeit des Transformators
bei nichtsinusférmigen Laststréomen
berlcksichtigen.

Zu den MeR- und Uberwachungsfunktionen
gehoren:

®  Messung von Strémen, Betriebs- und
Hdéchststromverbrauch

m  Aufzeichnung von Analogdaten, 64
Abtastungen pro Periode

m  Simulations-Modus zur Prifung des
Relaisfunktion

m  Oberwellenerfassung

m  Ereignisschreiber fir die letzten 128
Ereignisse

m  Uberwachung der Position des
Stufenstellers, Umgebungstemperatur

m  Analoger Mel3eingang (Option)

AulRerdem sind folgenden Ein- und Ausgéange
vorhanden:

m 16 Binareingénge

®m 1 Analogeingang (Option)

m 1 High-Speed-Ausgang

Zur Bestellung das Grundmodell und die gewinschten Bestellvarianten aus der

untenstehenden Auswahltabelle auswéhlen.

* * * *

SR745 * * *
745 |
W2

w3

Grundversion

Schutz von 2 Wicklungen
Schutz von 3 Wicklungen
Phasennennstrom

P1 1 A fur alle Wicklungen
P5 5 A fur alle Wicklungen

P15

P51
P115
P151
P155
P511
P515
P551

Gl

G15
G51

LO
HI

Zubehor

zwei Gerate sind

1 A fr Wicklung 1, 5 A far Wicklung 2

5 A fir Wicklung 1, 1 A fir Wicklung 2

1 A fur Wicklung 1, 1 A fir Wicklung 2, 5 A fir Wicklung 3
1 A fir Wicklung 1, 5 A fiir Wicklung 2, 1 A fur Wicklung 3
1 A furr Wicklung 1, 5 A fiir Wicklung 2, 5 A furr Wicklung 3
5 A fir Wicklung 1, 1 A fur Wicklung 2, 1 A fiir Wicklung 3
5 A fur Wicklung 1, 1 A fir Wicklung 2, 5 A fur Wicklung 3
5 A fur Wicklung 1, 5 A fiir Wicklung 2, 1 A fiir Wicklung 3
Erd Nennstrom

1 A fiur Wicklungen 1 u. 2, 1 A fur Wicklungen 2 u. 3
5 A fiir Wicklungen 1 u. 2, 5 A fur Wicklungen 2 u. 3
1 A fur Wicklungen 1 u. 2, 5 A fir Wicklungen 2 u. 3
5 A fur Wicklungen 1 u. 2, 1 A fur Wicklungen 2 u. 3
Hilfspannung

24-60 VDC, 20-48 VAC bei 48-62 Hz

90-300 VDC, 70-265 VAC bei 48-62 Hz
Analogein-/-ausgange (Option)
Lebensdaueriiberwachung (Option)
Erdkurzschlu3-Differentialschutz/REF (Option)

Doppelbefestigung fur

ModBus®ist ein eingetragenes Warenzeichen von
Modicon

zusammen mit der
SR 19-2 Tafel erhaltlich

Windows® ist ein eingetragenes Warenzeichen von
Microsoft Corporation



