Grid Solutions

ROZWIAZANIA SIECIOWE

MiCOM AGILE P84X

Zabezpieczenie gtdwne i rezerwowe
pdl zasilajgcych 5 generac;ji

MiCOM Agile P84x zapewnia niezréwnang ochrone i nadzér linii napowietrznych i
kablowych, dostosowuje sie do dowolnej metody uziemienia uktadu i pozwala objg¢
swoim dziataniem najbardziej ucigzliwe zastosowania. Jedno urzadzenie obejmuje swoim
zasiegiem sieci rozdzielcze, sieci dystrybucyjne oraz sieci przesytowe najwyzszych napiec.

W kazdym zastosowaniu nadzér nad prawidtowym funkcjonowaniem wytgcznika
i zarzadzanie przywracaniem zasilania po zwarciu sg funkcjonalnoscig krytyczna.
Wewnetrzne cztony detekcji usterki wytgcznika, samoczynne ponawianie zatgczenia i
kontrola synchronizmu to elementy, pozwalajgce zrealizowac te podstawowe cele.

Funkcje logiczne urzadzen P84 sg niezwykle wszechstronne, na przyktad zarzadzanie
uktadami samoczynnego ponawiania zatgczenie wytgcznikédw na zasadzie prowadzacy-
nadazny w przypadku zastosowan z dwoma wytgcznikami. Jednofazowe i tréjfazowe
roztgczanie obwodu przez wytgcznik jest nadzorowane niezaleznie ze statystykami z
monitorowania stanu dla kazdego z pél. Kontrola obwoddéw wytgczajacych, sterowanie
i uktady blokad wzajemnych z sgsiednimi zabezpieczeniami mogg by¢ zdefiniowane i
zaimplementowane za posrednictwem oprogramowania z obstugg konfiguracji graficznej.

Mozliwosci sterowania polowego w jednym urzadzeniu dla maksymalnie dwdéch
wytgcznikéw i maksymalnie o$miu innych sterowanych elementéw pél s realizowane na
petnokolorowym, graficznym interfejsie uzytkownika. Za pomoca przyciskéw funkcyjnych
mozna zastapic przetgczniki uktadu sterowania i zaoszczedzi¢ czas wykonania oraz koszty
okablowania.

Najwazniejsze funkcje:

+ Protokoty szeregowe i Ethernet, przetgczane przy pomocy ustawien
+ Zaawansowana implementacja IEC 61850 Edition 2

+ CyberSentry™ Advanced Security, w tym AAA, RADIUS, RBAC i Syslog

+ Dzieki szybkiemu czasowi uruchamiania ponizej 10s, zabezpieczenie zapewnia ochrone,
sterowanie i komunikacje bez koniecznosci czekania

+ Poprawiona stabilnos¢ uktadu dzieki cztonowi szybkiego kasowania po wykryciu
nieprawidtowego zadziatania wytgcznika (< 0,75 cyklu)

Zastosowania
+ Zastosowanie jednowytgcznikowe

+ Uktad péltorawytgcznikowy, lub z zasilaniem siatkowym z dwoma zestawami wejs¢
przektadnikéw pragdowych CT na kazdy koniec, z ustawianymi niezaleznie
przektadniami przektadnikéw pradowych CT

+ Wszystkie zastosowania, w ktérych wymagane jest gtéwne lub rezerwowe
zabezpieczenie nadpradowe linii zasilajgcej - odpowiednie dla uktadéw z uziemieniem
bezposrednim lub uziemieniem o wysokiej impedancji, uziemionych przez cewke
Petersena i izolowanych.
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Zabezpieczenia i sterowanie

Surzadzenie do sterowania samoczynnym
ponownym zatgczeniem i kontrolg
synchronizmu

Ochrona linii zasilajgcych w uktadach

z uziemieniem bezposrednim,
impedancyjnym, uziemionych przez cewke
Petersena i izolowanych

Zastosowanie jako zabezpieczenie gtéwne
i rezerwowe

Zastosowania jednowytacznikowe
(P84 model A)

Zastosowania pottorawytacznikowe z
magistralg podwajng lub pierscieniowa z
logika sterowania dwoma wytgcznikami
(P84 model B)

Zaawansowana komunikacja

Komunikacja bez przerw przy uzyciu
opcjonalnego protokotu réwnolegtego
redundancji (PRP) / protokotu ptynnej
redundancji o wysokiej dyspozycyjnosci
(GNIY)

Najnowsza implementacja komunikacji na
bazie protokotu precyzyjnej synchronizacji
czasu IEEE 1588 (PTP)

Bezpieczenstwo cybernetyczne

Projekt zgodnie z bezpiecznym procesem
rozwoju w cyklu zycia certyfikowanym
wedtug normy IEC 62443-4-1:2018

Zapewnia niezbedne mozliwosci do
zbudowania rozwigzania zgodnego z normg
IEC 62443-3-3:2013

Koncepcja kompleksowosci i
kompaktowosci

Zintegrowany kolorowy wyswietlacz, do
sterowania zabezpieczonym polem z
pomoca schematu jednoliniowego

Otwieranie, zamykanie, lokalne/zdalne i
bezposrednie klawisze funkcyjne utatwiajg
sterowanie podtgczonym polem - dwa
wytgczniki plus osiem innych sterowanych
elementdw instalacji

Mechanizm wyboru przed uruchomieniem,
kontrole stanu wytgcznika i mozliwosci
blokowania
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Zastosowania

Kolumna Konfiguracja w menu stuzy do kontrolowania, ktéra z funkcji jest wymagana przez uzytkownika w danym zastosowaniu, a ktéra
moze by¢ wytgczona. Wytgczone funkcje sg catkowicie usuwane z menu, aby zmniejszy¢ wysitek zwigzany z konfiguracja. Inteligentne
zaleznosci miedzy ustawieniami dodatkowo poprawiajg widocznos$¢ parametréw, stuzgc uporzgdkowaniu i przyspieszeniu konfiguracji.

Przeglad funkcji

Szyna zbiorcza 2 lub uktad
pottorawytacznikowy

Szyna zbiorcza 1

LINI

LINI

Objasnienie:
TELEZABEZPIECZENIE

! Zastosowania z dwoma
ZDALNYCH KONCOW

wytgcznikami

Rysunek 1: Przyktad uktadu

Numery urzadzen ANSI® i ich funkcjeFunctions

NUMER NUMER NUMER
URZADZENIA FUNKCJA URZADZENIA FUNKCJA URZADZENIA FUNKCJA
25 Kontrola synchronizmu 86 Zestyki zatrzaskowe/ 81df/dt Predkos¢ zmian
blokujace czestotliwosci
27 Podnapieciowe fazowe
i liniowe 21FL Lokalizator zwar¢ 810 Nadczestotliwosciowe
37 Podpradowe 46BC Detekcja zerwania 81U Podczestotliwosciowe
przewodu
46 Zabezpieczenie CTS Nadzér PP
nadpragdowe reagujgce na 50BF Lokalna rezerwa )
sktadowgq przeciwng wytgcznikowa PSL Logika programowalna
49 Przecigzeniowe cieplne 50N Ziemnozwarciowe SEF Czute zabezpieczenie
niezalezne czasowo ziemnozwarciowe
50 Czasowo niezalezne zabezpieczenie nadpradowe . . L
nadpradowe fazowe Detekcja Detekcja przejsciowego
51N Zabezpieczenie nadpradowe przejsciowego | zwarcia doziemnego
5l Czasowo zalezne z charakterystyka czasowo zwarcia
nadpradowe fazowe zalezng IDMT sktadowej doziemnego
. . zerowej/uziemienia o
52 Sterowanie wytgcznikiem TCS Monitoring obwodu
. i 59N Zabezpieczeiie przed wyzwalajacego
59 Nadnapieciowe fazowe i przesunieciem napiecia ;
liniowe punktu neutralnego VTS Nadzér PN
67 Kierunkowe fazowe 64N Strefowe zabezpieczenie
zabezpieczenie nadpragdowe zZiemnozwarciowe
79 Samoczynne ponowne 67N Kierunkowe nadpradowe
zataczenie / Adaptacyjne sktadowej zerowej /
samoczynne ponowne doziemne
zatgczenie
2 gevernova.com/grid-solutions




Zabezpieczenie gtéwne i rezerwowe
linii zasilajgcej

Urzagdzenie P84x jest wyjgtkowo wszechstronne i mozna
je stosowac jako gtéwny przekaznik zabezpieczeniowy linii
zasilajgcej, jako zabezpieczenie rezerwowe, np. w zastosowaniach
transmisyjnych i/lub jako urzadzenie sterujgce samoczynnego
ponownego zatgczenia. Bogactwo funkcji oferowanych przez
urzadzenie P84 sprawia, ze nadaje sie ono do wielu zastosowan w
zakresie zasilania i sterowania.

Zabezpieczenie od zwarcia fazowego, doziemnego i
reagujace na sktadowa przeciwna

Zapewnione sg cztery stopnie zabezpieczenia fazowego, jak
i ziemnozwarciowego, kazdy do wyboru jako bezkierunkowy
lub kierunkowy (do przodu/do tytu). Poza mozliwos$cig wyboru
charakterystyki czasowo niezaleznej oraz zdefiniowanej
charakterystyki czasowo zaleznej (patrz rys. 2), zabezpieczenie
P84 obstuguje charakterystyki programowalne przez uzytkownika
okreslajgce niestandardowe funkcje zadziatania i odpadu
zabezpieczenia. Istnieje mozliwos¢ wyboru profilu w celu
zoptymalizowania ochrony bez jednoczesnego ograniczania
obcigzalnosci. Gdy standardowa krzywa nie jest odpowiednia dla
danego zastosowania wéwczas uzytkownik moze zaprogramowac i
wprowadzi¢ wtasne ustawienia.

Stopnie zabezpieczenia z charakterystykg czasowo zalezng (IDMT)
posiadajg programowalny licznik czasu odpadu, umozliwiajgcy
stopniowanie z uzyciem elektromechanicznych przekaznikéw
nadpradowych, aby skréci¢ czas przerwy beznapieciowej uktadu
samoczynnego ponownego zatgczenia i skréci¢ czas wytgczenia
zwarcia w przypadku zwar¢ przerywanych. Cztony kierunkowe
od zwarcia fazowego sg wewnetrznie spolaryzowane biernymi
napieciami miedzyfazowymi, i podejmujg prawidtowg decyzje o
kierunku do 0,5 V.

Synchroniczny sygnat polaryzujacy jest utrzymywany przez 3,2 s
po zaniku napiecia, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie cztonéw
nadpradowych bezzwtocznych i zwtocznych w przypadku bliskich
zwar¢ 3-fazowych.

Kierunkowo$¢ elementéw ziemnozwarciowych jest zapewniana
dzieki detekcji napiecia szczatkowego Ilub napiecia
sktadowej przeciwnej.

Zapewnione jest réwniez zabezpieczenie nadpragdowe reagujace na
sktadowg przeciwna.
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Rysunek 2: Standardowe typy krzywych o charakterystyce czasowo zaleznej

Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Dostepne sg jest rowniez czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe
(SEF) o czutosci 0,5% x In.

Do sterowania czutym zabezpieczeniem ziemnozwarciowym (SEF)
powinien by¢ stosowany przektadnik prgdowy ze zrébwnowazonym
rdzeniem. Kierunkowos$¢ cztonu czutego zabezpieczenia
ziemnozwarciowego jest zapewniana przez napiecie szczatkowe.

Samoczynne ponowne zatgczanie oraz kontrola
synchronizmu

Przekaznik P84 wyréznia sie zdolnoscig do zarzadzania
uktadami samoczynnego ponownego zatgczenia bezzwtocznych
i zwtocznych przy dowolnym napieciu systemu, dla topologii
z pojedynczym i dwoma wytagcznikami. Ten ostatni
obstuguje konfiguracje z podwdjng magistralg i uktadami
pottorawytgcznikowymi.

Uktad samoczynnego ponownego zatagczenia z dwoma
wytgcznikami (model B)

Oferowane sg nastepujgce dodatkowe funkcje, aby umozliwi¢
ponowne zatgczenie dwoéch wytgcznikéw w uktadzie
prowadzacy-nadazny.

+ Sterowanie dwoma wytgcznikami - CB1 i CB2 sg przypisane

+ Indywidualne ustawienie reklozera ,wigczony lub wytgczony”

+ Konfiguracja w uktadzie prowadzacy-nadazny

+ Niezalezna blokada i reset na wytgcznik

gevernova.com/grid-solutions
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Obydwa modele P84 oferuja:

+ Jednofazowe samoczynne ponowne zatgczenie - Jedna
préba jednofazowa, po ktérym nastepujg maksymalnie trzy
préby 3-fazowe z niezaleznymi opdznieniami czasu
przerwy beznapieciowe;j.

* 3-Fazowe samoczynne ponowne zatgczenie - do 4 prob, z
niezaleznymi opéZnieniami czasu przerwy beznapieciowe;j.

« BARdla zwar¢ 2 i 3-fazowych - logika decydujgca o tym, czy
samomoczynne ponowne zatgczenie powinno by¢ kontynuowane
w przypadku zwar¢ wielofazowych

+ Odblokowanie - blokada bezpieczenstwa zapewniajaca
zamkniecie wytgcznika przed sekwencjg samoczynnego
ponownego zatgczenia

* Odmierzanie czasu przerwy beznapieciowej - dziatanie
zabezpieczenia, zerowanie zabezpieczenia, zadziatanie
wytgcznika lub brak napiecia na linii

+ Samoczynne ponowne zatgczenie w toku - oddzielne wskazanie,
ze trwa cykl jednofazowy (1P) lub 3-fazowy (3P)

+ Zegar rozréznienia - funkcja pozwala odrézni¢, czy zwarcie
wplywajace na inng faze w trakcie czasu przerwy beznapieciowej
jednofazowej jest ewolucjg zwarcia, czy tez pojawieniem sie
nowego zwarcia

* Monitorowanie stanu wytgcznika - monitorowanie energii,
aby sprawdzi¢, czy wytgcznik jest w stanie
umozliwiajgcym zamkniecie
+ Timer czasu regeneracyjnego
+ SPZ zakoniczone sukcesem - wskazanie pomysinego zamkniecia

* Licznik sekwencji - Wskazanie stanu, dzieki czemu do
kazdej préby ponownego zatgczenia mozna przypisac specjalng
logike zabezpieczeniowa

Adaptacyjne ponowne zalgczanie (zastosowania z
wyzwalaniem jednofazowym)

MiCOM P84 posiada adaptacyjne ponowne zatgczenie, ktére
pozwala na wykrycie momentu wygasniecia tuku zwarciowego.
Ponowne zatgczanie jest mozliwe bez koniecznosci oczekiwania
na regularny, dtugi, ustalony czas martwy. W ten sposéb moc
synchroniczna przeptywa szybciej we wszystkich trzech fazach,
zmniejszajac ryzyko utraty stabilnosci stabo potgczonych systeméw
i/lub systeméw o dtugich liniach przesytowych. I odwrotnie,
umozliwia to lepszg identyfikacje trwatych btedéw, umozliwiajgc
napedowi odpowiedz na blokade. Mozna zapobiec niepotrzebnym
operacjom rozdzielnicy, unikajgc dodatkowego cyklu zamykania
i wyzwalania, a tym samym unikajgc dodatkowego zuzycia
wytacznika.

Zasada adaptacyjnego ponownego zatgczenia pokazana jest na
rysunku 3.

Filtr przeciwutozsamieniowy
+

Filtr stanéw nieustalonych przektadnika napieciowego
Detektor przerwania pojemnosciowego(CVT) Estimation
wytgcznika +
‘ Oszacowanie fazora

Detecmin Vh, V.V,

vl AAN ovic: s
Znajdz czas Filtr Filtr
odniesienia dolnoprzepustowy dolnoprzepustowy
ref ref
Long- wmdow Long- wmdow
Derlvatlon Derlvatlon

IV, ¥

Okresl, czy wystepuje trwate zwarcie
Okresl, cz gasnie w przypadku zwarcia

Zalecenia dotyczgce ponownego zatgczenia

Rysunek 3: Adaptacyjne przetwarzanie logiki ponownego zatgczenia

Algorytm wykorzystuje szybkos¢ zmian napiecia zwartej fazy i kata
do rozréznienia miedzy zwarciami przejsciowymi i trwatymi oraz do
wykrycia czasu, w ktédrym tuk gasnie. Zazwyczaj czas martwy zwarcia
przejsciowego mozna dostosowa¢ do mniej niz 0,25 s — potowe
tradycyjnego statego czasu martwego — aby by¢ gotowym do
ponownego zatgczenia natychmiast po zresetowaniu mechanizmu
wyzwalajgcego wytgcznika.

Kontrola synchronizmu
Mozliwosci operacyjne obejmuja:

+ Ustawienia czasowe kontroli synchronizmu - okres oczekiwania
na wigczenie kontroli synchronizmu, jesli nie jest juz OK po
uptywie czasu przerwy beznapieciowej.

+ DeltaV, delta f, kat, t - Mozliwe sg cztery stany: réznica wielkosci
napiecia, czestotliwo$¢ poslizgowa, kat i czas.

+ Okno napiecia CS - Ograniczenie funkcji CS do dziatania
tylko wtedy, gdy napiecia linii i szyn mieszczg sie w
okreslonym zakresie.

+ Linia/ szyna bez napiecia / pod napieciem - wszystkie
permutacje ustawier SPZ bez napiecia i pod napieciem: DLLB,
LLDB, LLLB, DLDB.

+ Natychmiastowe SPZ - Mozliwo$¢ szybkiego zamkniecia,
bez oczekiwania na uptyniecie ustawionego czasu przerwy
beznapieciowej. Umozliwia ponowne zamkniecie, jesli najpierw
nastgpi nastgpi pomysine zamkniecie wytgcznika na korcu linii.

+ Kontrola przy 1 probie SPZ - Aby zdecydowag, czy szybkie
3-fazowe ponowne zatgczenie (préba 1) moze nastagpi¢ bez
synchrokontroli. Zaktada sie, ze czas przerwy beznapieciowej jest
krétki i nie mogto wystgpi¢ zadne przesuniecie fazowe.

gevernova.com/grid-solutions



Inne funkcje zabezpieczeniowe

Zabezpieczenie na wypadek awarii wytgcznika

Dwustopniowe zabezpieczenie na wypadek awarii wytgcznika (LRW)
z segregacjg faz mozna stosowac¢ do wyzwalania wytgcznikéw
od strony zasilania oraz do ponownego wyzwalania wytgcznika
lokalnego, jedli jest to wymagane. Cztony podpragdowe stosowane
w mechanizmie resetowania awarii wytacznika wykrywajg otwarcie
wytgcznika w czasie rzeczywistym, nawet gdy w obwodzie wtérnym
przektadnika pragdowego wystepuja prady zanikajgce spowodowane
strumieniem szczgtkowym.

Konfiguracja z péttorawytgcznikiem, magistrala
pierscieniowg lub konfiguracja sieciowa z podwéjng
szyng zasilajaca.

Numer katalogowy B oferuje dwa zestawy wejs¢ przektadnikéw
pradowych. Dwa przektadniki pragdowe mogg mieé rdézne
przetozenia, ktére mozna niezaleznie ustawia¢ w przekazniku. W
przypadku awarii wytgcznika, przekazniki zidentyfikujg konkretny
uszkodzony wytacznik. W przypadku odtgczenia linii (otwarty
odtgcznik linii) przekaznik zapewnia ochrone strefy martwej

Zabezpieczenie napieciowe

Zabezpieczenie podapieciowe / nadnapieciowe moze byc¢
skonfigurowane do zadziatania na wielkosci fazowe Ilub
miedzyfazowe. Dostepne sg cztery niezalezne stopnie, z mieszankg
charakterystyk czasowo zaleznych i czasowo niezaleznych. Funkcja
zabezpieczenia nadnapieciowego kompensowanego zabezpiecza
linie przed przepieciami Ferrantiego poprzez obliczenie sktadowej
zgodnej napiecia na odlegtym zacisku linii.

Zabezpieczenie nadnapieciowe szczgtkowe stuzy do wykrywania
zwar¢ doziemnych w uktadach uziemionych lub izolowanych o
wysokiej impedancji.

Na wypadek zerwania przewodu

Zabezpieczenie przed skutkami zerwania przewodu wykrywa
stany niezrébwnowazenia spowodowane zerwaniem przewodow
lub nieprawidtowym dziataniem pojedynczej fazy rozdzielnicy.
Zabezpieczenie dziata na podstawie stosunku 12 do I1.

Przecigzeniowe cieplne

Do zabezpieczania kabli, transformatoréw zywicznych i baterii
kondensatoréw zapewniona jest charakterystyka z jedna
statg czasowg zgodnie z normga IEC 60255-8. Dodatkowa
charakterystyka z dwiema statymi czasowymi jest odpowiednia do
zabezpieczania wewngatrzstrefowych transformatoréw olejowych,
izolacji uzwojen przed starzeniem sie i zminimalizowania zagrozenia
wytwarzania gazu w przegrzanym oleju.

Zabezpieczenie mocowe

Zapewnione s3 cztery stopnie kierunkowego zabezpieczeni
mocowego, przy czym kazdy stopien mozna niezaleznie
skonfigurowa¢ do pracy jako zabezpieczenie nadmocowe lub
podmocowe oraz kierunkowe do przodu lub zwrotnie.

MiCOM Agile P84x

Zabezpieczenie czestotliwosciowe

Obejmuje dziewiec stopni zabezpieczen: nadczestotliwosciowe,
podczestotliwoéciowe, od predkosci zmian czestotliwosci,
monitorowane czestotliwosciowo od predkos¢ zmian czestotliwosci,
sredniej predkosci zmian czestotliwosci - dla zrzucania obcigzenia
opartego na czestotliwosci podczas powaznych zaktécen uktadu.

Strefowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Ograniczone zabezpieczenie ziemnozwarciowe (REF) zapewnia
ochrone przed zwarciami uzwojenia transformatora w
zabezpieczonej linii zasilajgcej, co pozwala unikng¢ koniecznosci
instalowania oddzielnego dyskretnego przekaznika.

Funkcje nadzoru

Monitoring PN (awaria bezpiecznika)

Zapewniony jest monitoring przektadnika napieciowego w celu
wykrycia utraty jednego, dwdch lub trzech sygnatéw przektadnikéw
napieciowych dla przektadnikéw napieciowych na linii.

Wejscia przektadnikéw pradowych - bezpieczenstwo

i monitoring

Wszystkie wejscia przektadnikéw pradowych majg dwie wartosci
znamionowe 1 A i 5 A, aby uprosci¢ zamawianie i strategiczne
zapasy czesci zamiennych. Listwie zaciskowa ma wbudowane
zworki, aby zapobiec wystepowaniu niebezpiecznych napiec
w przypadku wyjeci listwy zaciskowej. Zapewnia to dodatkowg
ochrone dla obstugi pracujgcej w poblizu aparatury pod napieciem.

Zapewniony jest monitoring przektadnika pragdowego w celu
wykrycia utraty sygnatéw wejsciowych przektadnikéw pradowych.

Interfejs magistrali procesowej IEC 61850-9-2 LE

W ofercie jest opcjonalny interfejs magistrali procesowej,
umozliwiajgcy przekaznikowi odbieranie prébkowanych danych
pradu i napiecia z cyfrowych przektadnikéw pomiarowych. W innych
architekturach podstacji cyfrowych dane -9-2 sg generowane przez
terenowe moduty peryferyjne, ktére digitalizujg konwencjonalne
strony wtérne 1 A/5 A'i 100/120 V, by zapewni¢ bezpieczniejszg
i bardziej ekonomiczng komunikacje miedzy lokalizacjami i
inteligentnymi urzadzeniami elektronicznymi za posrednictwem
Swiattowodow.

Implementacja przez Grid Solutions rozwigzania -9-2 LE zostata
zaprojektowana tak, aby byta szczegdlnie odporna i niezawodna w
obecnosci ,szuméw”, jak opdznienia, zmienno$¢ opdznienia (jitter)
lub brakujgce/podejrzane dane.

gevernova.com/grid-solutions
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Sterowanie i logika

Interfejs uzytkownika Kompleksowe sterowanie rozdzielnica

Dziesie¢ klawiszy funkcyjnych w obudowach 60 i 80TE dziata w Sterowanie wytacznikiem jest dostepne z przedniego panelu
dwodch trybach, normalnym i przetgczanym, ze zintegrowanymi interfejsu uzytkownika, z poziomu optycznie izolowanych wejs¢
tréjkolorowymi programowalnymi LEDami. Zastepujg one oraz zdalnie przez komunikacje z podstacjg. 8 zestawdéw logiki
tradycyjne przewodowe przetgczniki uktadéw sterowania sterowania, LN CSWI/ XSWI do sterowania/monitorowania
i sygnalizacje, oszczedzajac czas projektowania i koszty okablowania. odtacznikéw i uziemnikdw.

Oprdécz pieciu LEDSw na state przypisanych do funkgji, dostepnych
jest trzynascie dodatkowych tréjkolorowych LEDéw, ktére mozna
dowolnie konfigurowac.

Obstuga pola jest znacznie tatwiejsza za pomocg kolorowego
graficznego interfejsu uzytkownika, przyciskéw otwdérz/zamknij
oraz przetgczania trybu sterowania lokalnego/zdalnego.

Oprécz obstugi jezykéw angielskiego, francuskiego, niemieckiego,

hiszpanskiego, witoskiego, portugalskiego i polskiego mozna

dostosowac tekst menu i opiséw alarméw. Na lokalnych ekranach

mozna w prosty sposOb przetgczy¢ pomiedzy angielskim i

innym jezykiem obcym bez koniecznosci wgrywania nowego

oprogramowania uktadowego

Port USB umieszczony na przednim panelu urzadzenia oferuje
dostep za posrednictwem komputera przenosnego.

Rysunek 4: Widok z przodu

a. Kolorowy ekran g. Przyciski kontekstowe
b. Cztery LEDy o przypisanej na state funkgji h. Przycisk kasowania - dtugie nacisniecie, aby skasowac¢

. 13 tréjkolorowych programowalnych LEDéw i. Przycisk odczytu - dilugie nacisniecie powoduje powrét do

d
d. Dziesie¢ klawiszy funkcyjnych z tréjkolorowymi LEDami ekranu gtownego

j. Gorna klapa zakrywa etykiety CORTEC i znamionowe

®

. Nawigacja po menu i wprowadzanie danych
k. Dolna klapa zakrywa port dostepu USB(B)

o

Sterowanie polem i lokalne/zdalne z diodg LED

6 gevernova.com/grid-solutions



Programowalny uktad logiczny (PSL)

Rozbudowana graficzna logika pozwala uzytkownikowi na
personalizacje funkcji zabezpieczeniowych i sterujgcych — patrz
rys. 5. Logika sktada sie z 32 timeréw, 32 licznikéw, 512 bramek
(OR, AND, MAJORITY) oraz funkcji ustawiania/resetowania blokady,
z mozliwoscig odwroécenia wejsc i wyjs¢ oraz zapewnienia informacji
zwrotnej. Kazda bramka moze obstugiwac szerokg game wejs¢, za
pomocg prostego klikniecia prawym przyciskiem myszy wejs$¢ lub
wyjs¢ stuzgcych do odwrdcenia sygnatu. Zestyki wyjSciowe majg
opcjonalng funkcje zatrzaskiwania (blokady).
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DDB #449

3 Dend Line
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[ | TR D
DDB #a47
E Cpen 3o 2 Red
. OB #3748 Non - DOE #642
. CB Cicsed 3 ph Latehing TEOZ 6m
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Rysunek 5: Programowalny uktad logiczny
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DDE #403 .
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CDB #443

PSL mozna wykorzysta¢ do wdrozenia monitoringu obwodu
wytgczania lub realizacji ztozonej logiki, takiej jak uktady
przywracania czestotliwosci. Opracowano uktady umozliwiajgce
monitoring cewki wyzwalajgcej i obwodu przy otwartym lub
zamknietym wytgczniku, osiggajac petng wydajnos¢ ,H7.”

MiCOM Agile firmy GE Vernova jest deterministyczny - intensywna
logika i wiele zagniezdzonych bramek nie wptywajg na szybkos$¢
wyzwalania zabezpieczen, przetwarzania I/0, akwizycji mierzonych
lub prébkowanych wartosci ani odpowiedzi na komunikaty GOOSE.
Bramki logiczne sg przetwarzane wspotbieznie, dzieki czemu
eliminowane s3 logiczne scenariusze ,wyscigu.”

Wszystkimi aspektami konfiguracji inteligentnego urzadzenia
elektronicznego MiCOM P40 zarzadza sie za pomoca
oprogramowania S1 Agile (patrz Rysunek 6). Oprogramowanie
nie jest licencjonowane i moze obstugiwac inzynierie odgérng
.scl, wspotpracowac ze srodowiskiem symulacji .xrio i CAPE oraz
umozliwia¢ tatwy import/eksport do programu Excel, gdy jest
to wymagane.

MM 51

Rysunek 6: S1 Agile: potezny i intuicyjny pakiet narzedzi komputerowych

MiCOM Agile P84x

Wejscia i wyjscia binarne

Wejscia binarne z optoizolacjg sg zgodne ze standardem ESI 48-4
EB2 i odporne na pola indukcyjne powstajgce w podstacjach,
gdzie okablowanie biegnie setki metréw, a sasiednie przewody,
szyny zbiorcze i przewody zasilajgce wytwarzajg silne pola. Wejscia
obstugujg programowalne pobudzenie bez niepozadanego
pobudzenia podczas zwar¢ doziemnych baterii akumulatoréw
stacyjnych lub roztadowan pojemnosciowych, dzieki czemu nadajg
sie idealnie do monitorowania stanu instalacji.

Kazdy modut przekaznika wyjsciowego zapewnia zestyk normalnie
otwarty (forma A) i bogatg kombinacje zestykéw przetgcznych
(forma C). Dostepne sg opcjonalne szybkie zestyki o duzej zdolnosci
roztagczeniowej 30 A, co zapewnia brak przepalenia zestykéw
podczas normalnej pracy lub w sytuacjach, jak awaria wytgcznika
lub uszkodzone zestyki pomocnicze wytagcznika.

Pomiar i rejestracja

Wszystkie zdarzenia, zapisy zwar¢ oraz zaktécen posiadajg czasowe
znaczniki z rozdzielczoscig 1 ms. W celu doktadnej synchronizacji
czasu dostepne sg protokoty IEEE 1588, NTP lub opcjonalny port
IRIG-B.

Pomiary w sieci elektroenergetycznej

Dostepne sg chwilowe i catkowane w dziedzinie czasu pomiary
napiecia, pradu i mocy. Mozna je wyswietla¢ w wartosciach
pierwotnych lub wtérnych.

Analiza po zwarciu

Lokalizacja zwar¢

Algorytm lokalizacji zaktécen zapewnia wskazanie odlegtosci
do zaktécenia wyrazonej w milach, kilometrach, omach
lub procentowej dtugosci linii. Zastosowany innowacyjny
algorytm toleruje obcigzenie przedzwarciowe i odpornos¢ na
wytadowania tukowe.

Rejestry zdarzen (sekwencja zdarzen SOE)

Mozna przechowywa¢ do 5000 rekordéw zdarzen

oznaczonych czasowo.

Rejestr zwar¢

Jako minimum przechowywanych jest 100 ostatnich zapiséw zwar¢.

Rejestry zakiécen

Oscylografia obejmuje 16 kanatéw analogowych, 128 kanaty
cyfrowe oraz 1 kanat czasowy - wszystkie w rozdzielczosci 48
prébek/cykl. Dzieki 1050 s mozliwos$ci nagrywania, mozna zapisa¢
100 przebiegéw o maksymalnym czasie trwania do 10,5 sekundy.

Monitorowanie stanu wytacznika
+ Monitoruje liczbe operacji wyzwalania wytgcznika

+ Rejestruje sume wartosci pradu (zuzycie, przerwa) zerwanego
przewodu

* 2lx, 1.0=<x=<2.0
* Monitoruje czas pracy wytgcznika

gevernova.com/grid-solutions
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Komunikacja ze zdalnymi operatorami i
automatykq stacyjnq

Dostepne sg nastepujgce protokoty:

* Courier/K-Bus

+ IEC60870-5-103

+ DNP 3.0 (EAI-485 szeregowy)

+ Magistrala stacyjna IEC 61850 Edition 2

* Magistrala procesowa IEC 61850-9-2LE

« IEEE 1588 protokét precyzyjnej synchronizacji czasu

+ Synchronizacja czasu sygnatem SNTP:

+ Synchronizacja czasu IRIG-B, modulowana lub demodulowana

* RSTP lub PRP i HSR zgodnie z IEC 62439-3

* SNMP v2c oraz v3

+ Komunikacja przez przedni port USB

Urzadzenia P84 mozna rozbudowac o opcjonalng, dodatkowg karte
Ethernet. Redundantne potgczenie Ethernet zarzadzane jest przez
oferowane na rynku protokoty o najkrétszym czasie regeneracji: IEC

62439-3 PRP i HSR umozliwiajg bezproblemowg redundancje i RSTP,
oferujac interoperacyjnos¢ z wieloma dostawcami.

Aby utatwi¢ ptynne przejscie z istniejgcego protokotu na IEC 61850,
przekaznik P84 zaprojektowano tak, aby zapewniat protokoty
Courier, -103 lub DNP3 na porcie RS485, jednoczes$nie zapewniajac
IEC 61850 na porcie (portach) Ethernet. Dzieki temu klienci moga
zabezpieczy¢ swojg inwestycje na przysztos¢, przygotowujac
sie na kazdg przysztg aktualizacje SCADA / rozproszonego
systemu sterowania.

Drugi tylny port szeregowy

Opcjonalnie mozna zamoéwi¢ dodatkowy drugi tylny port Courier,
zaprojektowany zazwyczaj do dostepu inzynieryjnego przez
inzynieréw/operatoréw zabezpieczen, gdy gtéwny port jest
zarezerwowany dla ruchu SCADA.

Przedtuzenie zywotnosci urzgdzen

Oprécz nowych konstrukcji przekazniki MiCOM piatej generacji
firmy GE Vernova mozna wykorzysta¢ do modernizacji dtugoletnich
uktadéw zabezpieczen Poniewaz uktad stykdw przekaznika P84 jest
kompatybilny z przekaznikami poprzednimi P141, P142, P143, P145
i P841 firm GE Vernova, AREVA i GE Vernova, mozna je wymieni¢ w
ciggu kilku minut w celu tatwej modernizacji. To radykalnie skraca
czas i koszty modernizacji.

Dbatos$¢ o sSrodowisko

Przekazniki sg produkowane w procesach bezotowiowych przy
uzyciu podzespotéw niezawierajagcych oftowiu. Rozpraszanie
energii jest niskie dla mniejszych baterii stacyjnych oraz w celu
zmniejszenia wspoétczynnika ocieplenia globalnego (GWP) w okresie
eksploatacji.

Urzadzenia MiCOM P40 marki GE Vernova nie maja wbudowanej
baterii, co utatwia logistyke transportu lotniczego i eliminuje
koniecznos$¢ konserwacji.

Bezpieczenstwo cybernetyczne

Zaawansowanie uktadéw zabezpieczeh w potgczeniu z postepem
technologicznym coraz czes$ciej prowadzi do tgczenia w sie¢
urzadzen i podstacji. Wprowadza to potencjalne zagrozenie
bezpieczeAstwa, narazajgc sie¢ na atak cybernetyczny. Aby
zabezpieczy¢ komunikacje w takich srodowiskach, MiCOM Agile P84
oferuje bezpieczenstwo cybernetyczne zgodne z NERC®.

Jakos$¢ w standardzie (QBiI)

Analiza wytrzymato$ciowa poszczegdlnych elementéw w dziale
badan i rozwoju, rygorystyczny proces wyboru dostawcéw oraz
zgodnos¢ opakowania transportowego z wymogami ochrony ISTA
sg przyktadami najlepszych praktyk majacych na celu maksymalne
wydtuzenie okresu niezawodnej pracy urzadzen. Wszystkie ptytki
obwoddéw drukowanych standardowo pokrywane sg powtokami
odpornymi na wilgo¢, sél, atmosfere korozyjng i zanieczyszczenia
przemystowe. Obudowa przekaZznika zapewnia petng hermetyzacje,
bez otworéw wentylacyjnych przez ktére moze wnikna¢ kurz.

Produkcja ptytek obwoddéw drukowanych obejmuje testy
zmontowanych obwoddéw, skanowanie ze Sciezkg krawedziowg
(boundary scan), zaimplementowane autotesty, zautymatyzowang
inspekcje wizualng oraz skanowanie rentgenowskie, ktére to maja
na celu zagwarantowanie maksymalnego zakres przeprowadzanych
testow.

Oprdcz standardowego zakresu temperatury roboczej od -25°C do
+55°C zgodnie z IEC 60255-6, seria P40 wykazata sie odpornoscig
na ekstremalne temperatury zgodnie z IEC 60068-2. W kazdym
przypadku urzadzenia przeszty te ucigzliwe testy w temperaturze
-40°C i +85°C przez 96 godzin nieprzerwanej pracy.

Wszystkie modele MiCOM oferujg diagnostyke po wtgczeniu i ciggte
automonitorowanie w celu zapewnienia wysokiej dyspozycyjnosci.

Wszystkie urzagdzenia MiCOM firmy GE Vernova produkowane
sg w fabrykach posiadajgcych certyfikat ISO 27001.

gevernova.com/grid-solutions
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Parametry obudowy

TYPY OBUDOWY 40 TE/ 60 TE/ 80 TE

Ciezar (obudowa 40TE) 7 kg - 8 kg*

Ciezar (obudowa 60TE) 9 kg - 12 kg*

Ciezar (obudowa 80TE) 13 kg - 16 kg*

Wymiary (obudowa 40TE) Szeroko$¢: 206.0 mm Wysokos¢: 177.0

mm Gteboko$¢: 243,17 mm

Wymiary (obudowa 60TE) Szerokos¢: 309.6 mm Wysokosé: 177.0
mm Gtebokos¢: 243,17 mm

mm Gleboko¢: 243,1 mm DOTYCHCZASOWE OSIAGNIECIA URZADZEN GE VERNOVA MiCOM

Montaz Szafa, stojak typu rack lub montaz 400 000 Liczba przekaznikéw MiCOM P40 wysytanych z fabryki
adaptacyjny GE Vernova:
75 000 Dostarczonych zabezpieczen linii i kabeli P44x

*w zaleznosci od wybranych opcji

160 000 Dostarczonych zabezpieczer polowych i linii

Ordering Options

#  DESCRIPTIONS

Jednostka podstawowa P84 Wielofunkcyjny przekaznik zabezpieczeniowy z funkcja
SPZ / kontroli synchronizmu

1 Model A: Zastosowanie jednowytgcznikowe

1 Model B: Zastosowanie z péttorawytgcznikowe z
dwoma wytgcznikami

Znamionowe pomocnicze napiecie 7 24-54V DC

zasilania 48-125 V DC (40-100 Vac)
110-250 Vdc (100-240 Vac)

O 00

CT AND VT RATIOS (PRZEKEADNIE 1 Model A: Funkcja SPZ dla jednego wytacznika,

PP ORAZ PN) dwuzakresowe wejscie przektadnika pragdowego (1/5A
:100-120 V) Zgodnos$¢ opcji sprzetowych: Wszystkie

3 Model B: Funkcja SPZ dla jednego/dwdéch wytgcznikéw,
dwuzakresowe wejscie przektadnika prgdowego (1/5A
:100-120V)Zgodnos¢ opcji sprzetowych: Wszystkie

C IEC 61850-9-2LE Prébkowane wartosci analogowe
Ethernet - model z magistralg procesowg - WYDANIE
PRZYSZLE. Zgodno$¢ opcji sprzetowych: Tylko opcje

R ST

Opcje sprzetowe 1 Standard - 1 x tylny port szeregowy RS485 ze
wszystkimi opcjami zaméwienia (Curier, -103,

DNP3 gotowy)

2 Z dodatkowym IRIG-B (modulowany)

4 Z dodatkowa komunikacjg IRIG-B (modulowang) i
komunikacjg szeregowym swiattowodem

Z dodatkowym IRIG-B (niemodulowany)

E Z tylnym portem drugiego protokotu Courier

R Redundantny Ethernet PRP / HSR / RSTP / przetaczanie
awaryjne: 2 wielomodowe porty Swiattowodowe +
modulowany/niemodulowany IRIG-B

S Redundantny Ethernet PRP / HSR / RSTP / przetaczanie
awaryjne: 2 porty miedziane RJ45 + modulowany/
niemodulowany IRIG-B

T Pojedyncze i nadmiarowe przetgczanie awaryjne
Ethernet: 1 port miedziany RJ45 + 1 wielomodowy port
Swiattowodowy + modulowany/niemodulowany IRIG-B

gevernova.com/grid-solutions 9



Ordering Options (cont'd)

P84 X X

Opcje wejsc/wyjs¢

Opcje charakterystyczne dla
produktu

Rozmiar obudowy i montaz

Cechy produktu

Wersja oprogramowania

Dodatki konfigurowane przez
klienta

Wersja sprzetu

GE VERNOVA

x

— IO mNW>

=4 - =

AN <<

*k

DESCRIPTIONS

8 wejsc¢ oraz 7 wyjsc¢ (40TE, 60TE)

8 wejsc¢ oraz 8 wyjs¢ (40TE, 60TE)

8 wejs¢, 8 wyjsc (60TE)

12 wejsé, 12 wyjéc (60TE)

16 wejs¢, 8 wyjs¢ (60TE)

16 wejs¢, 16 wyjéc (60TE)

16 wejs¢, 16 wyjsc¢ + 4 szybkie szybkie przerwanie
(tylko 60TE P841A, 80TE)

16 wejéc, 21 wyjéc (tylko 60TE P841A, 80TE)

16 wejs¢, 24 wyjécia (tylko 60TE P841A, 80TE)

24 wejscia, 16 wyjsc¢ + 8 szybkich zestykéw o duzej
zdolnosci roztgczeniowej (80TE)

24 wejscia, 32 wyjscia (80TE)

28 wejs¢, 43 wyjscia (tylko P841 - 80TE)

32 wejscia, 32 wyjscia (tylko P841 - 80TE)

40 wejs¢, 24 wyjscia (tylko P841 - 80TE)

Wersja Standardowa

Obudowa 80TE - montaz zlicowany / panelowy,
powtoka do trudnych warunkéw srodowiskowych,
z portem USB i 10 klawiszami funkcyjnymi
Obudowa 80TE - montaz w regale 19", powtoka do
trudnych warunkéw srodowiskowych, z portem USB
i 10 klawiszami funkcyjnymi

Obudowa 40TE - montaz zlicowany / panelowy,
powtoka do trudnych warunkéw srodowiskowych,
z portem USB, bez klawiszy funkcyjnyc

Obudowa 60TE - montaz zlicowany / panelowy,
powtoka do trudnych warunkéw Srodowiskowych,
z portem USB i 10 klawiszami funkcyjnymi

Pojedynczy wytgcznik
Zastosowanie z pottorawytgcznikowe z
dwoma wytgcznikami

Wersja gtéwna - w celu dokonania wyboru prosimy
odwiedzic¢ sklep internetowy i wybrac

Wersja standardowa

Konfiguracja/opcje konfigurowane przez klienta —
przyszte wydanie

Sprzet pigtej generacji, kolorowy graficzny interfejs
uzytkownika z przetwarzaniem o wysokiej wydajnosci

For more information, visit
gevernova.com/grid-solutions
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